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RESUMO

E rara a existéncia de estudos congregando informacdes sobre o fluxo de comércio
interestadual ndo s6 no Brasil, como em outros paises. Além disso, considerando o sistema
interestadual no Brasil, estudos mostram a necessidade de maior integracdo comercial nacional,
sobretudo pelo fato de que os fluxos interestaduais possuem importancia relativamente maior para os
estados menos desenvolvidos do pafs. Neste sentido, o artigo tem por objetivo captar a importincia
regional dos fluxos de comércio da Agropecudria entre os estados brasileiros, e mensurar as
interconexdes estaduais mais relevantes. Além disso, busca-se avaliar quais fluxos da agropecudria
(entre estados ou regides) tém maior impacto em termos de eficiéncia (crescimento e custos) e
equidade (desenvolvimento e desigualdade regional). Para tal, utiliza-se como metodologia um
modelo de equilibrio geral computdvel inter-regional para o Brasil (IMAGEM-B), que explora os

aspectos acima a partir de simulacdes e andlises de impactos.

Palavras Chaves: Comércio Interestadual, Equilibrio Geral Computdvel, Crescimento, Desigualdade,

Bem-Estar

Classificagdo JEL: R11, R13

ABSTRACT

Information about inter-regional trade is very unusual in most countries, including Brazil. This
paper explores some features about inter-regional trade in Brazil based on empirical trade data
incorporated in an inter-regional computable general equilibrium (CGE) model. Furthermore,
considering the interstate system in Brazil, studies show the need for greater national trade integration,
particularly by the fact that the interstate flows have a relatively higher for less developed states of the
country. In this sense, the article aims to capture the importance of inter-regional trade flows in the
agricultural sector between the Brazilian states and measure the most relevant state interconnections,
through CGE simulations. Also, assess which flows from agricultural activity (between states or
regions) have a greater impact in terms of efficiency (costs and growth) and equity (regional
development and inequality). For such methodology is used as an inter-regional computable general
equilibrium model for Brazil (IMAGEM-B), which explores aspects of the above simulations and

analysis of impacts.

Key words: Trade Interstate, Computable General Equilibrium, Growth, Inequality Regional, National
Welfare.

JEL Classification: R11, R13.



1. INTRODUCAO

As transformacdes ocorridas a nivel internacional t€m condicionado as mudangas na escala
nacional e regional. A revolugdo tecnolégica em curso aliada as mudancas na divisdo internacional do
trabalho e da prépria estrutura produtiva nacional tem levado a uma alteragdo no padrio de localizacdo
industrial no pais e, por conseguinte, alteracdes na estrutura de comércio interestadual, associado,
sobretudo, a movimentos de concentragdo e dispersao dos diferentes segmentos de cadeias produtivas
no espaco (SANTOS, 2002, p.42).

Sdo escassos estudos congregando informagdes sobre o fluxo de comércio interestadual, ndo

s6 no Brasil, como em outros paises. Em decorréncia, Krugman (1991) apud Castro et al. (1999, p. 4)

[...] reconhece um certo desbalanceamento de interesse ante, por exemplo, o relevo atribuido
ao estudo da economia internacional. Destaca, porém, que essa negligéncia com o estudo de
questdes espaciais, na economia, vem sendo gradativamente corrigida a partir do
reconhecimento da importancia de rendimentos crescentes na produgdo, principalmente
determinados pelas economias de aglomeragdo, vis-a-vis os custos de transporte de
abastecimento e distribui¢do, como varidveis-chave da geografia econdmica. Mais ainda, para
paises da dimensdo do Brasil, a distribui¢do da producdo entre regides seria uma questdo tao

importante quanto a do comércio internacional.

Ainda segundo Haddad (2003, p4g. 9), as economias regionais apresentam especificidades tais
que ndo podem ser denominadas simplesmente como versdes em menor escala das economias
nacionais. Com base na teoria hischmaniana, o autor argumenta em prol da importancia de teorias
proprias que versem sobre o processo de desenvolvimento regional. Segundo ele, tanto o efeito de
transbordamento do crescimento quanto os efeitos de polarizacdo sdo mais intensos nas relagdes
econdmicas inter-regionais do que nas relagdes internacionais, em parte devido aos contatos mais
estreitos e as interacdes mais intensas que existem entre as regides sub-nacionais. Neste sentido, as
forgas politicas que contribuem para a transmissao inter-regional do crescimento sdo, provavelmente,

mais poderosas do que as que contribuem para a transmissdo internacional (HADDAD, 2003, pag. 9).

Haddad & Perobelli (2002, pag. 234-235), em estudo sobre integracdo nacional e padrio de
comércio dos estados brasileiros nos ultimos anos da década de 90, revelam algumas caracteristicas do
sistema comercial interestadual. No periodo analisado (1997), para todos os Estados, as vendas
domésticas superaram, em diferentes magnitudes, as exportacdes internacionais, evidenciando,
portanto, a importancia de estudos que contemplem andlises dos fluxos de comércio interestaduais.
Além disso, verificou-se uma grande concentragdo dos fluxos de comércio originados da porcdo
Centro-Sul do pais. Por outro lado, os fluxos interestaduais possuem importincia relativamente maior
para os estados menos desenvolvidos. Logo, segundo os autores, o futuro de certas regides do pais
talvez ndo esteja intimamente ligado a performance nos mercados internacionais, mas sim a sua
articulacdo as demais regides, e mais especificadamente, dos estados em termos do mercado

doméstico.



Haddad & Hewings (2007, p. 1), por sua vez, analisam a importancia dos elos de transporte
estratégicos no sistema inter-regional brasileiro, através de uma abordagem de “campos de influéncia”,
desenvolvido por Sonis e Hewings (1989, 1992). Este artigo € especialmente importante, pois serviu

como referéncia para o objeto proposto por este artigo.

O trabalho emprega o método de “campo de influéncia”, que permite captar a influéncia da
mudanca de um ou mais coeficientes diretos na matriz inversa de Leontief. Analisa, especificamente,
as mudancas incrementais na especificacdo dos custos de transporte. Neste sentido, para cada elo de
transporte, calcularam-se suas contribui¢cdes para resultados especificos, considerando diferentes
dimensdes de politica regional (HADDAD, E. & HEWINGS, G., 2007, p. 4 ¢ 6).

Com base nos diferencias de crescimento do PIB e no bem-estar regional foram considerados
os efeitos sobre a eficiéncia regional e o bem-estar no longo prazo para as macro-regides brasileiras e
para o pais como um todo. Os impactos foram mostrados através de matrizes de impacto organizadas

por macrorregido e por dimensoes de politica.

Neste sentido, tendo em vista um aumento de eficiéncia sistémica no pafs, os resultados
mostraram que 28 dos 30 elos de ligacdo mais influentes estdo localizados na parte leste do pais, em
uma regido que inclui os estados de Paraiba, Pernambuco, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Dentre os estados, Sao Paulo se
destaca como regido central. Quanto ao bem-estar nacional', pode-se notar que grande parte dos fluxos
mais relevantes para o bem-estar nacional tem destino o Nordeste (Alagoas, Ceard, Maranhao, Piaui,

Rio Grande do Norte), Sdao Paulo, Goias e Mato Grosso.

Ao se considerar os corredores de transporte, duas rodovias se destacam como candidatas a
maior relevancia nos elos de transporte e comércio dentro do sistema inter-regional brasileiro. Sao
elas: BR-101 (ligando o Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul), seguindo um contorno costeiro e
BR-116 (que vai do Ceard ao Rio Grande do Sul) (HADDAD, E. & HEWINGS, G, 2007, p. 6 e 7).

Neste contexto, métodos de andlise regional que levem em consideracdo caracteristicas
estruturais e inter-regionais do sistema econdmico brasileiro, de forma integrada e consistente, sdo
necessarios. Modelos inter-regionais de equilibrio geral computavel (EGC) sdo uma metodologia que
possui tais caracteristicas, e podem projetar o impacto da redugdo dos custos de transporte entre

regides.

O presente trabalho, portanto, utiliza um modelo de Equilibrio Geral Computdvel Multi-
regional para a economia brasileira IMAGEM-B), especialmente capacitado para a andlise da reducdo
de custos de transporte e seus impactos em diferentes escalas territoriais (nacional, macrorregional e
estadual, por exemplo). A partir destes modelos, os impactos sobre crescimento, custos, desigualdade
regional e bem-estar do aumento das interacdes de comércio entre os estados brasileiros podem ser

estudados.

Sumariamente, este artigo estd organizado em segdes, a comegar por esta introducdo que
contém uma descri¢do de trabalhos empiricos anteriores a respeito do comércio e integragdo inter-

regional brasileiro. A secdo 2, por sua vez, detalha algumas caracteristicas da metodologia utilizada,

' O indicador de bem-estar nacional corresponde variacio equivalente nacional (HADDAD & HEWINGS, 2007, p. 12).



qual seja o modelo de equilibrio geral computavel multi-regional IMAGEM-B. A se¢do 3 descreve as
simulagdes e interpretacdes dos principais resultados obtidos. E por fim, a secdo 4 tece algumas

consideragdes finais.

2. METODOLOGIA
Modelo de Equilibrio Geral Computavel Multi-Regional

O modelo utilizado neste artigo € denominado IMAGEM-B (Integrated Multi-regional
Applied General Equilibrium Model - Brazil), devido a especificacdo multi-regional integrada: é um
modelo bottom-up para os 27 estados e top-down para as 558 microrregides do Brasil. Na
especificacdo bottom-up o comportamento dos agentes é modelado a nivel estadual (regides
endogenas), e neste sentido, os resultados nacionais sdo agregacdes dos resultados estaduais. A
especificacdo top-down para microrregides permite uma decomposi¢do consistente dos resultados
estaduais nesse nivel de regionalizagio.” O modelo permite simular politicas geradoras de impactos
sobre precos especificos das regides enddgenas, assim como modelar a mobilidade regional de fatores
(entre regides ou setores). Outra caracteristica importante e especifica do IMAGEM-B ¢é a capacidade
de lidar com margens de transporte e comercializacdo diferenciadas regionalmente. Essa
especificidade permite que politicas direcionadas a melhoria da infra-estrutura de transportes, por

exemplo, sejam detalhadamente especificadas.

O moédulo botton-up do modelo segue a estrutura tedrica do modelo TERM (HORRIDGE et
al. 2005). O IMAGEM-B ¢ um modelo do tipo Johansen, no qual a estrutura matemdtica é
representada por um conjunto de equagdes linearizadas e as solugdes sdo obtidas na forma de taxas de

crescimento.

Uma das principais caracteristicas do IMAGEM-B, comparativamente aos modelos regionais
baseados no Monash-MRF (ADAMS et al. 2000), € sua capacidade computacional de trabalhar com
um grande nimero de regides e setores a partir de base de dados mais simples. Esta caracteristica
decorre da estrutura mais compacta da base de dados e de hip6teses simplificadoras na modelagem do
comércio multi-regional. O modelo assume que todos os usudrios numa regido em particular, de bens
industriais, por exemplo, utilizam-se como origem as demais regides em propor¢des fixas. Assim, a
necessidade de dados de origem por usos especificos no destino € eliminada, assim com a necessidade
destas informagdes no banco de dados. Esta especificagdo do modelo é uma vantagem em termos de
implementacgdo, dadas as restri¢cdes de informacdes regionais de fluxos de bens. No caso brasileiro, por
exemplo, existem matrizes de comércio interestadual por setores (VASCONCELOS & OLIVEIRA,
2006), mas ndo a informagdo sobre a destina¢do por uso nas regides compradoras. Esta informacao foi
utilizada para calibrar as matrizes de comércio do IMAGEM-B, o que o distingue das versdes do
TERM calibradas para outros paises.

A especificaciio dessa decomposi¢do top-down segue o modelo delineado em Leontief et al. (1965) e implementado em
Dixon et al. (1982) no modelo Orani.



A seguir, sdo detalhadas algumas caracteristicas da estrutura tedrica do modelo:

Mecanismo de composicdo por origem das demandas regionais

A Figura 1 representa o sistema de composi¢cdo por origem das demandas do modelo e
representa a composi¢do da demanda das familias de Minas Gerais por alimentos. Vale lembrar que
também se aplica para os outros bens e usos do modelo, sejam setores ou usudrios finais. A Figura esta

segmentada em quatro niveis.

FIGURA 1

Mecanismo de composi¢ao da demanda no modelo IMAGEM-B
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Fonte: Elaboragdo prépria

No primeiro nivel (I) as familias escolhem entre alimentos domésticos e importados (de outro
pais), e esta escolha é descrita por uma especificacdo CES (hip6tese de Armington). As demandas sdo
relacionadas aos valores de compra especificos por uso. A elasticidade de substituicdo entre o
composto doméstico e importado € ox. Este parametro costuma ser especifico por bem, mas comum
por uso e regidao de uso, embora estimativas diferenciadas possam ser utilizadas. As demandas por
bens domésticos numa regido sao agregadas (para todos os usos) de forma a determinar o valor total.
A matriz de uso € valorada em precos de “entrega” — que incluem os valores bdsicos e de margem,

mas ndo os impostos por uso especifico.



O segundo nivel (II) trata a origem do composto doméstico entre as vdrias regides. Uma
matriz mostra como esse composto € dividido entre as r regides de origem. Novamente, uma
especificacdo CES controla esta alocag¢do, com elasticidade od. A especificacio CES implica que
regides com queda de custo relativo de produ¢do aumentam seu market-share na regido de destino do
produto. O mecanismo de substituicio é baseado em precos de entrega, que incluem margens de
comércio e de transporte. Portanto, mesmo que os pregos de producio estejam fixos, alteracdes nos
custos de transporte afetam os market shares regionais. Note-se que as varidveis neste nivel ndo
possuem o subscrito por uso — a decisdo € feita com base em todos os usos (como se atacadistas, e ndo
usudrios finais, decidissem a origem dos alimentos importados de outras regides). A implicacdo desta
hipétese € que em Minas Gerais a propor¢ao de alimentos provenientes de Sdo Paulo, por exemplo, é a
mesma no uso das familias e nos demais usos, como para insumos intermedidrios dos setores. Esta
caracteristica estd de acordo com o banco de dados disponivel para o comércio interestadual brasileiro,

que ndo especifica o uso dos fluxos por estado de destino.

O nivel III mostra como os alimentos do Rio de Janeiro direcionados a Minas Gerais sdo
compostos pelos valores basicos e margens de comércio e transporte rodovidrio, ferrovidrio, e outros.
A participacdo de cada componente no preco de entrega € determinada por uma fungdo do tipo
Leontief, de participagdes fixas. Dessa forma elimina-se a hipétese de que ocorra substitui¢do entre
margens de comércio e de transporte dos diversos modais. A participacdo de cada margem no preco de
entrega € uma combinac¢do de origem, destino, bem e fonte. Por exemplo, espera-se que a participagdo
dos custos de transporte no preco de entrega seja elevada entre duas regides distantes, ou para bens

com elevada participacdo dos custos de transporte em seu preco.

A parte final da hierarquia de substituicdo (IV) indica como as margens sobre alimentos do
Rio de Janeiro para Minas Gerais podem ser produzidas em diferentes regidoes. A figura retrata o
mecanismo de origem para as margens de transporte rodovidrio, mas também se aplica aos outros
modais. Espera-se que estas margens sejam distribuidas mais ou menos eqiiitativamente entre origem
(Rio de Janeiro) e destino (Minas Gerais), ou entre regides intermedidrias no caso de transporte entre
regides mais distantes (por exemplo, Rio de Janeiro e Mato Grosso). Existe algum grau de substitui¢ao
nos fornecedores de margem, regulada pela elasticidade ot. Esta elasticidade pode capturar certa
capacidade dos transportadores re-alocarem seus depésitos de armazenagem ao longo de rotas (um
parametro tipico para esta substitui¢do é 0,5). Para as margens de comércio, por outro lado, espera-se
que uma maior parte da margem seja produzida na regido de destino (uso), entdo o escopo para
substituicdo deve ser menor (a elasticidade pode ser calibrada para algo préximo de zero, como 0,1).
Novamente, esta decisdo de substituicdo ¢ tomada no nivel agregado. A hipdtese implicita é que a
participacdo de Sdo Paulo, digamos, na provisdo de margens na comercializacio de bens entre Bahia e

Santa Catarina, € a mesma ndo importa o bem que esteja sendo transportado.

O mesmo mecanismo de origem de fluxos € aplicado aos bens importados, mas tracando sua

origem ao porto de entrada como regido de origem (que é o mercado externo).
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Tecnologia de producdo setorial

Cada setor regional pode produzir mais de um produto, utilizando-se de insumos domésticos e
importados, trabalho e capital e terra. Esta op¢ado € tratada a partir de hipdteses de separabilidade, que
reduzem a necessidade de parAmetros. Assim, a func¢do de producido genérica de um setor € composta
de dois blocos, um que diz respeito a composi¢do da producdo setorial, e outro que diz respeito a
utilizacdo dos insumos. Na composicao dos insumos, héd substituicdo entre fatores primdrios (terra,
trabalho e capital), e entre o composto de fatores primarios e insumos intermedidrios. A substitui¢cdo
por origem segue a explicitada na figura 1. Ademais, o fator terra (utilizado pela Agropecudria,
Extrativa Mineral, Petréleo e Gds e Eletricidade) € fixo. A tecnologia de producdo possui retornos

constantes de escala.

A utilizagdo de retornos crescentes de escala em modelos EGC regionais/estruturais ndo é uma
hipétese usual, ao contrario dos modelos econométricos reduzidos da Nova Geografia Econémica.
Teoricamente, a introdugdo dessa hipétese em um modelo de equilibrio geral pode causar problemas
de existéncia ou multiplicidade de equilibrios (MAS-COLLEL et al., 1995). Uma abordagem
paramétrica de retornos crescentes em um modelo EGC regional para o Brasil pode ser encontrada em
Haddad (2004). Nesse trabalho, entretanto, apenas um conjunto de 8 setores foi especificada, e os
pardmetros de retorno foram estimados em uma cross-section estadual. Inexistem, entretanto,
estimativas econométricas para retornos de escala no nivel setorial e regional do modelo deste artigo.
Assim, existem razdes tedricas e praticas para a manutengdo da hipdtese de retornos constantes. Pode-
se considerar, a principio, que os resultados obtidos das simulac¢des correspondam ao limite inferior
dos impactos devido a reducdo das margens de transporte; retornos crescentes homogéneos (nos
setores regionais) tenderiam a ampliar os impactos positivos € minimizar impactos negativos

(decorrentes das hipéteses de fatores fixos no curto ou longo prazo).

Demanda das familias

No modelo, hd um conjunto de familias representativas em cada regido, que consome bens
domésticos (das regides da economia nacional) e bens importados. O tratamento da demanda das
familias é baseado num sistema combinado de preferéncias CES/Klein-Rubin. As equacgdes de
demanda sdo derivadas a partir de um problema de maximizag¢do de utilidade, cuja solucdo segue
etapas hierarquizadas. No primeiro nivel ocorre substitui¢do CES entre bens domésticos e importados.
No nivel superior subseqiiente hd uma agregacdo Klein-Rubin dos bens compostos; assim a utilidade
derivada do consumo ¢ maximizada segundo essa fun¢do de utilidade. Essa especificacdo d4 origem
ao sistema linear de gastos (LES), no qual a participacdo do gasto acima do nivel de subsisténcia, para

cada bem, representa uma propor¢do constante do gasto total de subsisténcia de cada familia.

Demanda por investimentos

Os “investidores” sdo uma categoria de uso da demanda final, responsdveis pela producgdo de
novas unidades de capital (formagdo bruta de capital fixo). Estes escolhem os insumos utilizados no

processo de criacdo de capital através de um processo de minimizagdo de custos sujeito a uma
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estrutura de tecnologia hierarquizada. Como na tecnologia de produ¢do, o bem de capital € produzido
por insumos domésticos e importados. No primeiro nivel, uma fungcdo CES € utilizada na combinagdo
de bens de origens domésticos e importados. No segundo nivel, um agregado do conjunto dos insumos
intermedidrios compostos é formado pela combinacdo em propor¢des fixas (Leontief), o que define o
nivel de producao do capital do setor. Nenhum fator primdrio € utilizado diretamente como insumo na

formacdo de capital.

Demanda por Exportagées, do governo e estoques

Em um modelo onde o Resto do Mundo é exdgeno, a hipétese usual € definir curvas de
demanda negativamente inclinadas nos préprios precos no mercado mundial. No modelo um vetor de
elasticidades (diferenciado por produto, mas nido por regido de origem) representa resposta da
demanda externa a alteracdes no preco F.O.B. das exportagdes. Termos de deslocamentos no preco e

na demanda por exportagdes possibilitam choques nas curvas de demanda.

As funcdes de demanda por exportacdes representam a saida de bens compostos que deixam o
pais por uma determinada regido (porto). Como a mesma especificacdo de composi¢ao por origem da
demanda se aplica as exportagdes, o0 modelo pode capturar os custos de transporte de, por exemplo,
exportacdes de produtos de Minas Gerais exportados pelo porto de Vitdria (Espirito Santo). Esta
caracteristica distinta do modelo permite diferenciar o local de producdo do bem exportado e seu
ponto (regido) de exportacdo. Convém notar que este tipo de informagdo (volume de exportagdes
estaduais que deixam o pafs por determinado porto de saida) estd disponivel para o Brasil, no Sistema

Alice da SECEX (Secretaria de Comércio Exterior), e foi utilizada na calibragem do modelo.

A demanda do governo regional no modelo representa a soma das demandas das esferas de
governo (federal, estadual e municipal). A demanda do governo nio é modelada explicitamente, pode

tanto seguir a renda regional como um cendrio exdgeno.

Mercado de trabalho

O modelo ndo possui uma teoria para a oferta de trabalho. As opg¢des de operacionalizacdo do
modelo sdo: i) emprego exdgeno (fixo ou com variagdes determinadas por caracteristicas
demograficas histéricas) com saldrios se ajustando endogenamente para equilibrar o mercado de
trabalho regional; ii) saldrio real (ou nominal) fixo e o emprego determinado pelo lado da demanda no

mercado de trabalho.

Na configuragdo padrio de “curto-prazo” todos os saldrios estdo indexados ao indice de precos
do consumo na regido, ou entdo indexados a um indice nacional de precos. Na configuracio tipica de
“longo-prazo” o emprego nacional é exégeno, implicando na resposta endégena do saldrio médio, com
diferencias de saldrio setoriais e regionais fixos. Assim, hd mobilidade intersetorial e regional de
trabalho.
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Equilibrio de mercados, demanda por margens e precos de compra

O modelo opera com equagdes de equilibrio de mercado para todos os bens consumidos
localmente, tanto domésticos como importados. Os precos de compra para cada um dos grupos de uso
(produtores, investidores, familias, exportadores, e governo) sdo a soma dos valores bdsicos, impostos
(diretos e indiretos) sobre vendas e margens. Impostos sobre vendas sdo tratados como taxas ad-
valorem sobre os fluxos basicos. Ha equilibrio de mercado para todos os bens, tanto domésticos como
importados, assim como no mercado de fatores (capital e trabalho) em cada regido. As demandas por
margens (transporte e de comércio) sdo proporcionais aos fluxos de bens aos quais as margens estao
conectadas. Os precos de compra para cada um dos grupos de uso em cada regido (produtores,
investidores, familias, exportadores, e governo) sdo a soma dos valores bdsicos, impostos (diretos e

indiretos) sobre vendas e margens (de comércio e transporte).

O modelo deste trabalho é um dos primeiros modelos EGC para o Brasil que implementa a
possibilidade de substituicio entre modais de transporte (usos de margens de transporte) °. Na verso
corrente, existe possibilidade de substituicdo entre as margens de transporte rodovidria e ferrovidria. A
substituicdo entre o modal rodovidrio e o ferrovidrio segue a especificagdo CES, como na substitui¢cdo
entre domésticos e importados. Assim, uma queda de preco do transporte ferrovidrio

comparativamente ao rodovidrio gera uma substitui¢do na margem em dire¢do ao modal mais barato.
Modulo de Decomposigcdo Microrregional

O modelo IMAGEM-B possui um médulo de decomposi¢do municipal, que permite que os
resultados estaduais sejam projetados para os municipios que constituem cada unidade da federacdo. A
especificacdo desse mdédulo garante que os indicadores municipais sdo consistentes tanto com os
resultados estaduais como setoriais ou nacionais. Apesar de existentes e de uma vantagem do modelo
IMAGEM-B em relacdo a outros modelos EGC, os resultados municipais das simulagdes ndo serdo

apresentados neste artigo, dado seu escopo.
Base de Dados e Pardmetros

O ano base do banco de dados ¢ 2003. O nicleo do banco de dados do modelo sdo dois
conjuntos de matrizes representativas do uso de produtos em cada estado e dos fluxos de comércio. O
primeiro conjunto de matrizes, denominado USE, representa as relagdes de uso dos produtos
(domésticos e importados) para 40 usudrios em cada um dos 27 estados: 36 setores e 4 demandantes
finais (familias, investimento, exportacdes, governo). Vale destacar que todos os valores no conjunto
USE sao de “entrega”: incluem os valores de margem de comércio e transporte utilizados para trazer o
bem até seu usudrio regional. O conjunto TRADE representa o fluxo de comércio entre os estados para
cada um dos 36 produtos do modelo, nas duas origens (doméstica e importada). Nesse conjunto, o
fluxo doméstico origem-destino de um determinado produto representa o fluxo monetario entre dois

estados, para todos os usos no estado de origem, inclusive exportacoes.

* O modelo Brasil-Space (ALMEIDA & GUILHOTO, 2007) especifica 3 modais de transporte (rodovidrio, ferrovidrio e
hidrovidrio), e é composto por 5 macrorregides endégenas no Brasil, 5 regides externas e 7 setores.
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Um grande conjunto de informacdes secunddrias foi utilizado na constru¢do desses dois

conjuntos de dados, que pode ser mais bem visualizado a partir da Figura 2.

Um dos principais dados primdrios sdo as contas completas da matriz de insumo-produto
nacional de 2003 (GUILHOTO & SESSO FILHO, 2005), agregados em 31 setores. Informagdes mais
detalhadas das diversas fontes dos dados utilizados e dos procedimentos de ajuste da matriz podem ser
encontradas em XXXX et al. (2008).

Todo o procedimento de geracdo do banco de dados do modelo e teste de consisténcia foi
implementado no GEMPACK, de forma que sua atualizagdo para novas informacdes (e.g. Contas

Regionais, Censo Agropecudrio e Contas Nacionais) pode ser facilmente realizada.

FIGURA 2
Construcao da base de dados do modelo IMAGEM-B

I-P Nacional Comércio Inter-Estadual

2003 (31 setores) l 1999 (IPEA) —l
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Demanda Final Regional:
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gg;eér:c(:o(Féi?érislfsrggglf)o)’ Vetores de Oferta e Matrizes de Comércio
Investimento (PIA, PAS, IBGE) Demanda Estaduais (TRADE)

Fonte: Elaboragdo prépria

3. SIMULACOES E RESULTADOS

A presente secdo apresenta os procedimentos metodolégicos das simulagdes, acompanhados

do detalhamento das hipéteses adotadas, conjugado a andlise dos principais resultados.

As simulacdes implementadas neste trabalho t€m por objetivo captar a importancia regional

dos fluxos de comércio da agropecudria entre os estados brasileiros®, sob a ética da eficiéncia e
. . ~ ~ 5

equidade. As simulagdes representam uma redugdo de 1% nas margens de transporte’ para cada par de

origem-destino de fluxo de comércio interestadual agropecudrio. A idéia é, entdo, mensurar as mais

* O fluxo doméstico origem-destino inclui também as exporta¢des até a regido de saida. Assim, por exemplo, as exportagdes
de produtos sidertirgicos de Minas Gerais para o exterior, que saem pelo porto de Tubardo (ES), também estdo
representadas no fluxo com origem em Minas Gerais destinado ao Espirito Santo.

> Entende-se como margens, os servicos de transporte e comercializacio que sdo requeridos para facilitar os fluxos de
comércio, que representam de maneira mais ampla, os custos de transferéncia. (Haddad, E. 2004, p. 70). A varidvel
utilizada para o choque foi o termo de mudanga tecnolégica no uso das margens, nomeada d¢ ATRADMAR no modelo.
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fortes interconexdes estaduais do comércio agropecudrio a partir do impacto de cada fluxo em termos
de eficiéncia (crescimento e custos) e equidade (desenvolvimento e desigualdade regionais), bem-estar

e crescimento regional, especificadamente para o Nordeste.

Logo, tal andlise pode ser estendida a uma dimensdo espacial, apropriada para subsidiar

decisdes de politicas no tocante a comércio e transporte.

Para cada fluxo de comércio interestadual da agropecudria — 702 conexdes no total, para cada
ligacdo interestadual origem-destino, pois se desconsiderou os fluxos intra-estaduais — foram
realizadas simulagdes que resultaram em impactos especificos, para todas as varidveis endégenas do
modelo. Como mencionado anteriormente, serdo analisados especificamente os impactos sobre

variaveis que se relacionam a crescimento, eficiéncia e desigualdade regional.

A técnica adotada tem por base a teoria de subtotais apresentada em Harrison et al (1999) e
incorporada ao software GEMPACK, utilizado neste artigo. Essa abordagem permite inferir que
resultados de simulagdes, cujos choques sdo distintos, podem ser somadas de forma a se ter uma
aproximag¢do do resultado conjunto. Cada simulagdo foi resolvida em média em 15 minutos,

totalizando um tempo gasto de 13 horas e 30 minutos para todas as simulac¢des.

Além disso, foram implementados dois fechamentos® (modo de operagio do modelo) distintos:
curto e longo prazos. A distin¢do bdsica entre os dois fechamentos esté relacionada ao ajustamento do
estoque de capital. No curto prazo, os estoques de capital sdo mantidos fixos, ao passo que no longo

prazo, capital e trabalho podem se deslocar intersetorialmente e inter-regionalmente.

Assim, nas simulag¢des de curto-prazo, as hipoteses adotadas seguem o padrio na literatura de
modelos de equilibrio geral computédvel, com algumas adaptagdes para o caso brasileiro, que podem

ser assim resumidas:

i. Mercado de Fatores: oferta de capital e terra fixas (nacionalmente, regionalmente e entre setores)

para todos os setores.

ii. Mercado de Fatores: emprego regional e nacional endégeno (responde a variacdes no saldrio real

regional).
iii. Saldrio real regional fixo (saldrio nominal indexado ao IPC).
iv. Consumo real ajusta-se endogenamente e segue a renda disponivel.
v. Saldo comercial externo como propor¢ao do PIB é enddgeno.

vi. Gasto real do governo exdgeno.

Por outro lado, o fechamento do modelo no longo prazo impde as seguintes hipéteses, usuais

em modelos EGC inter-regionais:

6 . ~ « s . . ~ .
O fechamento do modelo representa consideracdes sobre hipdteses de operacionalizagdo do modelo, associadas ao
horizonte temporal hipotético das simulagdes, que se relaciona ao tempo necessdrio para a alteragdo das varidveis
enddgenas rumo ao novo equilibrio, como, por exemplo, o ajustamento do mercado de fatores primdrios, capital e trabalho.
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i. Mercado de Fatores: oferta de capital eldstica em todos os setores e estados, com taxas de retorno

fixas.

ii. Mercado de Fatores: emprego nacional exdgeno e o saldrio real nacional endégeno. H4 mobilidade

interestadual do fator trabalho, movida pelos diferenciais de salério real entre os estados.
iii. Investimento nacional endégeno, obtido pela soma dos investimentos setoriais estaduais.

iv. Consumo real das familias e gasto real do governo endégenos. O consumo nominal das familias
segue a variacdo da renda nominal em cada estado (remuneracio dos fatores). O gasto do governo

se move na propor¢do do crescimento estadual da populagdo (variagdo do emprego).

v. Saldo comercial externo exégeno como propor¢ao do PIB.

Neste sentido, visando verificar o impacto das interacdes interestaduais no sistema econémico,

utilizaram-se os seguintes resultados:

a. Crescimento do PIB nacional no curto prazo, como forma de captar eficiéncia nacional.

b. Variacdo no coeficiente de GINI no curto prazo, buscando analisar o comportamento sobre o

desenvolvimento e desigualdade regional.

c. Variacdo sobre o consumo das familias no longo prazo, que atua como indicador de bem-estar

social.

d. Crescimento do PIB do Nordeste, no curto prazo, que permite estudar as interacOes para esta

regido especifica e avaliar as perspectivas de desenvolvimento da regido.

Uma visao geral dos mecanismos de causalidade do modelo, ttil a interpretacdo dos resultados
obtidos, pode ser visualizadas nas figuras 3 e 4. A figura 3 descreve as principais implicacdes da
reducdo dos custos de transportes na regiao de destino d (regido importadora), ao passo que a figura 4
avalia os efeitos na regido de origem r (regido exportadora). Estes mecanismos podem ser utilizados
tanto para mensurar as causalidades no fechamento de curto quanto no fechamento de longo prazo. A
distin¢do se fard, entretanto, nos deslocamentos dos fatores primdrios, no qual no curto prazo trabalho
pode se deslocar intersetorialmente, ao passo que no longo prazo, capital e trabalho podem se mover

inter-regional e intersetorialmente.

Assim, conforme a estrutura do modelo, uma reducio das margens de transporte com origem
na regido r e destino a regido d acarreta em uma diminuicdo do preco dos bens de r para d, com
implicacdes sobre o custo de producdo em d, o preco das exportagdes e ainda sobre a renda real
regional. Assim, neste processo de ajustamento simultdneo, a queda dos precos atua em diferentes
frentes. Uma delas refere-se a reducdo dos custos de produgdo dos setores em d, que os tornam mais
competitivos, € que por sua vez, os fazem elevar a producdo e a oferta para as demais regides,
inclusive para o mercado externo e para a regido r. Esta maior oferta, no entanto, pode levar a um
aumento da demanda de insumos e fatores primdrios (capital e trabalho) que acaba por provocar a
elevagao dos precos dos bens em d. E, por conseguinte, este aumento dos pregos desencadeia efeitos

de segunda-ordem, provavelmente menos intensos, que retro-alimentam o sistema.
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FIGURA 3

Interpretacao dos efeitos de reducio do custo de transporte na regiao de destino (d)
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Fonte: Elaboragdo prépria com base em Haddad (2004).

Em sintese, o efeito liquido destas causalidades diretas e indiretas serd determinado pela
intensidade de tais forgas, pelas caracteristicas e integracdo do comércio interestadual e também pela

estrutura das regides.

N

Outro importante efeito obtido é quanto a queda do indice de precos das exportacdes que
refletem, grosso modo, na redu¢do do chamado ‘“custo Brasil”, ou seja, torna-se mais facil e
competitivo exportar devido a reducdes do custo de transporte nas vias internas, dai o efeito de

aumento das exportacdes.

Ademais, via aumento da renda real na regido d em decorréncia da queda dos precos dos
produtos, hd uma mudanca na composi¢do regional do consumo das familias, o que provoca
diretamente um aumento no consumo em d, além de alteracdes na sua composi¢do (aumento da

participacdo dos bens originados na regido r e d).

Devem-se salientar ainda resultados indiretos, tais como o efeito de substituicdo na regido r.
Nesta abordagem, uma maior producdo e venda de produtos para d requerem maior quantidade de
insumos em r, que estardo sendo comprados a menores precos, dada a queda dos custos de produgdo
em outras regides do pais. Conseqiientemente, pode ocorrer uma expansao da producio e das vendas

de r, beneficiando tal regio.
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FIGURA 4

Interpretacao dos efeitos de reducio do custo de transporte na regiao de origem (r)

Feducdo nas margens de
transporte de r patra d

— T~

Aumento das vendas der para d Redugio no nivel de atividade no
setor transporte no local da
producio das margens

w

Auaymento no nivel deatividade do
setor agropecudrio et

h 4
Queda na dermnda de fatores

prirmarios
w r
“Fariagio positiva na demanda de Liberagiio de fatores primarios do
fatores et setor de transporte para os detmais

setores da econorria

¥
FExcesso de oferta de fatores
prirmarios

w

Aurnento no preco dos fatores

pritmatios l
Chaeda no preco dos fatores
prirmanos
! i
Aumernto no preco dos bens em v Fedugdio no preco dos bens em

\/

Aumento oureducio do
custo deproducdo emr

L

Elewvracio ou gqueda do nivwvel
de atividade em

Fonte: Elaborag@o propria com base em Haddad (2004).

Esta expansdo das vendas (Figura 4), por um lado, aumenta o nivel de atividade dos setores
em r e também a demanda por fatores primdrios. Este efeito, por sua vez, pode acarretar em aumento
do custo de produgdo na regido.

Além disso, outro imediato ajustamento se deve a reducdo no nivel de atividade do setor de
transporte no local da producdo das margens. No modelo, as margens podem ser produzidas pelos
setores de margens de transporte rodovidrio tanto na regido de origem quanto no destino, em
proporcdes distintas, o que se aproxima da realidade econémica’. Mas em geral, na calibragem da base
de dados do modelo, a maior parcela das margens em um fluxo origem-destino € produzida na regido
de origem r e, conseqiientemente, é nela em que hd maior redugdo na produgdo do setor de transportes.
Esta redugdo, por seu turno, gera um excesso de oferta de fatores primarios haja vista a libera¢do de

mao-de-obra intersetorialmente (se considerarmos o fechamento de curto prazo) ou liberagao de

7 Na grande maioria dos modelos inter-regionais de equilibrio geral computavel, as margens sio produzidas em sua totalidade
na regido de origem.
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capital e trabalho do setor em andlise (fechamento de longo prazo) para outros setores da economia.
Isto resulta em queda do preco dos fatores via pressdo sobre saldrios e aluguéis de capital, que

incidem, por fim, sobre o custo de producdo, tornando-os mais baixos.

O efeito liquido das forcas contrapostas de aumento e reducdo da demanda de fatores
primdrios, portanto, poderd resultar em elevagdo ou queda do nivel de atividade econ6mica na regido

r, como ilustra a figura anterior.

Primeiramente, uma andlise descritiva do banco de dados do modelo, contendo informacdes
sobre o saldo de cada estado no comércio, a magnitude e a dire¢do dos fluxos e também a intensidade
das margens de transporte serd realizada. Em seguida, apresentar-se-4 figuras que representam os
resultados obtidos relativos aos fluxos de comércio do setor agropecudrio de maior impacto para
dimensdes econdmicas especificas (crescimento, desigualdade e bem-estar), como detalhado no inicio

deste capitulo.

Assim, um entendimento mais pormenorizado dos mecanismos de causalidade deve considerar
a intensidade dos fluxos de comércio entre as regides. A tabela 1, com este intuito, mostra o saldo dos
estados brasileiros no comércio interestadual da Agropecudria®, como propor¢io do PIB de cada

estado, para o ano base.

Pode-se argumentar que estados importadores liquidos, com saldos negativos no comércio
interestadual, tendem a se beneficiar, pois adquirem vantagens competitivas, notadamente, associadas
a custos de producdo mais baixos. E mais que isso, apresentam ganhos de bem-estar em razdo do
aumento potencial na cesta de consumo das familias em decorréncia do aumento da renda real. Por
outro lado, t€ém-se os estados exportadores liquidos, que poderiam se beneficiar através da expansao da

producido e das vendas para os demais estados.

8 Inclui exportacdes, exceto as que sdo do préprio Estado. Deste modo, inclui ndo somente o que vai ser consumido de outras
regides, mas também o que vai ser exportado destas regides. Esta estrutura torna o modelo consistente para mensurar o
custo Brasil’.
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TABELA 1

Saldo no Comércio Interestadual da Agropecuaria, 2003

Estado Saldo % PIB estadual
RO + 13,40%
AC + 0,60%
AM - -3,30%
RR - -0,50%
PA + 11,30%
AP - -2,40%
TO + 22,40%
MA + 2,00%

PI - -4,50%
CE - -6,30%
RN - -5,00%
PB + 6,10%
PE - -0,90%
AL - -29,30%
SE - -10,20%
BA + 5,50%
MG - -3,30%
ES - -8,90%
RJ - -5,20%
SP - -4,20%
PR + 4,90%
SC + 2,10%
RS + 11,70%
MS + 27,70%
MT + 24,50%
GO + 13,80%
DF - -3,20%

Fonte: Banco de dados do modelo IMAGEM-B

Em suma, tais relacdes de causalidade do modelo sdo imprescindiveis na elucidagdo dos

principais resultados descritos no decorrer desta se¢do.

Ademais, cabe detalhar algumas caracteristicas do banco de dados do modelo que auxiliam a
compreensao dos principais resultados, como por exemplo, a andlise do fluxo e estrutura de comércio
do setor agropecudrio no Brasil. Assim, a figura 5 retrata a composicdo das compras por Estado do

comércio doméstico.

Uma breve andlise da matriz mostra que € peculiar do comércio doméstico a predominancia
dos fluxos intra-estaduais — que ndo estdo sendo considerados nas simula¢des — e que para o caso de
produtos agropecudrios esta propor¢do € menor para estados mais desenvolvidos, como os da regido
Sudeste. Os fluxos intra-estaduais, apesar de importantes, ndo estdo sendo considerados nas
simulagdes com o intuito de isolar o efeito destes fluxos sobre os interestaduais, j4 que poderia
dominar sobremaneira os resultados obtidos, dado sua intensidade. Entdo, para captar apenas o efeito

dos fluxos interestaduais, objetivo deste artigo, foram desconsiderados os intra-estaduais.
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FIGURA 5

Comércio Doméstico do Setor Agropecuario (% das compras por Estado)
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MS| 0.1 04 03 06 01 0.7 00} 01 07 04 06 00 01 03 05 01} 1.2 04 0.7 52] 33 12 00}J%9%42 07 1.0 1.1
MT| 02 06 180 02 21 0.1 00} 01 06 26 06 02 02 13 48 0.1 28 24 1.6 1.7}J11.0 0.1 0.0 1.5/942 06 03
GO] 0.1 05 06 23 02 7.7 01} 07 29 16 66 1.0 0.8 47 40 02] 83 13 2.6 27] 08 02 0.1} 0.7 1.191.9 36.0
DF| 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 00} 00 00 0.0 0.1 0.0 00 0.0 0.0 00} 00 0.1 0.1 00 0.0 0.0 0.0f 0.0 0.0 0.0 12.8
TT 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Fonte: Elaboracio prépria a partir do banco de dados do modelo IMAGEM-B.

Origem

Com efeito, é importante enfatizar as propor¢des dos principais fluxos interestaduais. Nota-se,
um padrio relevante dos fluxos com origem na regido Sul e destino o Sudeste. Além disso, cabe
destacar as liga¢des de comércio com origem no Rio Grande do Sul. Este estado apresenta importantes
fluxos de comércio agropecudrio para outros estados, notadamente Rio de Janeiro. Os estados do
Centro-Oeste também merecem destaque, dado que sdo estados exportadores liquidos de produtos

agropecudrios.

Observando apenas tal matriz, pode-se julgar, inicialmente, que os fluxos mais intensos serdo
os responsdveis pelos maiores impactos no crescimento do PIB nacional. Todavia, as simulacdes
podem indicar padrdes distintos, representados por outros fluxos responsaveis pelo aumento de
eficiéncia nacional, por exemplo, mas que ndo t€m representatividade na matriz de comércio. Neste
contexto, existem outros determinantes que respondem pela relevancia dos fluxos para o crescimento
nacional no modelo de equilibrio geral, e ai pode-se citar o papel das margens de transporte, a
magnitude dos parametros e elasticidades de substitui¢do, o fechamento das simula¢des (determinagao
das varidveis enddgenas e exdgenas) e ainda a estrutura das economias estaduais. Tais elementos de
andlise ndo sdo levados em considerag@o pela mera observacdo dos fluxos de comércio, ou mesmo em

modelos de equilibrio parcial.

Nestes termos, com vistas a elucidar alguns destes determinantes, a figura 6 descreve as
margens de transporte sobre comércio doméstico da agropecudria entre os estados como propor¢do do

fluxo de comércio.
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FIGURA 6

Margens de Transporte sobre Fluxos Domésticos da Agropecuaria (% sobre o fluxo de comércio origem-destino)

Destino

RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF
RO | 1.8 27 38 55 74102 54| 70 7.1 100 108 11.7 106 62 88 7.7 62 68 65 65| 65 7.1 62| 48 39 55 59
AC | 25 19 49 63 78 108 59| 74 75 105 113 123 112 66 94 82| 67 73 70 7.1] 70 7.7 67] 54 45 61 65
AM| 32 43 25 37 81 11.1 6.1} 7.7 7.8 109 11.7 12.7 11.5 6.8 9.7 85| 7.1 7.7 73 74 73 80 7.0] 57 49 65 6.8
RR | 44 54 36 27 88 119 6.8] 84 85 11.7 126 13.7 125 74 105 93| 7.8 84 80 83] 82 88 76| 65 57 73 7.7
PA | 72 81 94 105 1.8 33 34] 31 34 58 7.1 80 71 45 63 57| 61 66 64 66| 68 74 66| 58 56 52 54
AP | 75 84 98 10.8 25 23 40] 38 41 65 77 86 78 47 68 62| 65 69 67 69 70 7.7 68| 6.1 59 57 59
TO | 61 70 82 94 39 61 20] 39 40 65 77 85 77 47 68 60] 46 54 51 50 52 59 54| 44 43 33 3.6
MA| 63 68 76 87 28 42 321 15 21 42 55 62 54 37 47 43] 53 54 54 59| 62 65 58| 5.1 48 46 4.6
PL 62 68 76 86 31 44 32| 21 15 32 47 53 46 32 40 37| 48 49 50 57 61 65 57| 50 4.8 45 42
CE| 66 71 79 90 40 53 39| 32 25 21 32 40 38 29 41 40} 51 51 53 6.1] 65 68 60] 54 52 51 47
RN | 67 73 81 9.1 46 59 44] 39 34 30 13 21 23 22 33 36] 49 49 51 59| 64 67 59| 56 53 53 50
PB 66 72 80 90 47 60 44] 40 34 34 19 12 15 1.8 29 33| 47 47 49 57| 62 65 58] 55 52 51 438
£ PE 65 7.1 79 89 46 59 43] 39 33 36 24 17 11 15 26 31| 46 46 48 56] 61 64 57 54 51 50 47
SHAL | 64 70 77 88 47 60 44] 40 35 42 33 30 23 1.1 20 27] 44 43 46 54| 59 62 55 52 49 48 44
5 SE 62 68 75 86 46 59 43] 39 33 44 38 37 30 15 14 20| 40 39 43 51] 56 59 53] 50 47 45 4.1
BA | 60 66 74 84 46 59 43| 39 34 48 46 47 39 23 22 14 37 3.6 40 48] 54 57 52| 48 45 42 39
MG| 49 55 62 72 51 62 34 49 45 61 63 6.7 58 37 44 38| 14 23 20 25| 33 38 37| 34 34 29 25
ES 55 60 66 7.7 55 65 40] 50 45 62 63 6.7 58 38 43 37| 23 1.7 23 32] 40 44 41] 40 40 38 34
RJ 54 59 65 76 57 66 39| 54 50 67 69 74 64 42 49 44 2.1 24 14 23] 33 3.7 36] 35 39 37 33
SP 51 56 62 73 54 63 36| 54 52 70 73 79 68 45 53 47| 24 31 20 16] 23 29 31] 29 35 31 3.1
PR | 53 58 63 75 58 66 40| 59 57 78 81 88 7.6 52 60 54| 33 40 30 23] 14 20 26| 30 3.6 36 37
55 60 66 77 61 68 43] 61 60 81 85 92 80 55 63 58| 3.7 44 35 3.0 20 14 21} 35 39 40 41
57 62 67 79 64 71 47] 64 63 85 89 98 84 58 68 62| 43 50 40 38] 31 25 15| 37 42 45 45
47 54 63 75 58 75 39| 57 56 80 87 94 83 52 67 60] 41 49 40 37| 37 42 39| 19 25 33 36
b 4 36] 52 53 76 82 88 80 48 65 56] 41 48 45 43| 43 49 44 25 1.7 31 35
49 57 65 77 48 64 27| 47 46 68 75 81 7.1 44 55 48] 32 42 39 35| 40 45 43| 30 29 1.1 16
49 56 64 75 47 6.1 27| 46 42 62 69 74 65 40 50 43] 28 38 34 35 41 46 43] 32 30 15 11

Fonte: Elaboracio prépria a partir do banco de dados do modelo IMAGEM-B.
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As margens mais relevantes, acima da média, estdo destacadas em cinza. Este mapeamento
das margens € necessdrio uma vez que os choques das simulagdes (reducdes de 1% para cada par
origem-destino) incidem sobre elas. A calibragem das margens de transporte foi realizada a partir das
informacdes da matriz de comércio interestadual e também de acordo com dados especificos de fretes
e usos intermodais para o Brasil (CEDEPLAR, 2007).

Nota-se que a matriz das margens sobre os fluxos domésticos ndo € simétrica, indicando que
as margens t€m pesos distintos dependendo da direcdo desses fluxos. Observa-se que nos fluxos entre
as regides Norte e Nordeste do pais a margem € significativamente superior as margens do Sul e
Sudeste, por exemplo. Ha ainda taxas elevadas entre estados do Nordeste e os estados da regido Sul e
Centro-Oeste. Diversos fatores geram este resultado, como o fluxo especifico envolvido e o modal de

transporte utilizado.

Os resultados das simulagdes s@o apresentados a seguir. Estas representam cortes de 1% na
margem de transporte origem-destino do comércio agropecudrio, considerando os fechamentos de
curto e longo prazo. No curto prazo, os estoques de capital sao mantidos fixos, ao passo que no longo
prazo trabalho e capital podem se mover inter-regional e intersetorialmente. Como o foco é uma
andlise comparativa dos fluxos mais relevantes para algumas varidveis escolhidas, optou-se pela
elaboracdo de matrizes de resultados. As matrizes que se seguirdo apresentam os fluxos de comércio
de origem e destino mais relevantes do setor agropecudrio, para cada dimensao de politica abordada,
organizadas por estado e macrorregido. A relevincia é definida pelo impacto, do respectivo link
origem-destino, na simula¢do de reducdo da margem de transporte. Assim, as matrizes representam
um conjunto de simulacdes de redugdo de custos de transporte interno da producido agropecudria, nas

quais foram ressaltados os resultados mais significativos segundo o critério que melhor define um
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padrio para os resultados’. (em razio de valores de impacto pequenos, os nimeros foram
multiplicados por uma ordem de poténcia para melhor visualizagdo). Ademais, os impactos mais
relevantes para cada par de origem-destino foram ordenados segundo sua magnitude, com base em

desvios padrdes para melhor interpretagdo dos resultados.

A figura 7 apresenta os impactos mais relevantes da queda do custo de transporte sobre o
crescimento do PIB nacional no curto prazo. Para isso, decidiu-se selecionar os impactos acima da

média, ordenados segundo os desvios padrdes.

FIGURA 7

Fluxos de comércio agropecuario mais relevantes para o crescimento do PIB nacional
(resultados das simulacdes de curto prazo)

Destino
RO _AC AM RR_PA AP TO MA Pl _CE RN PB_PE AL SE BA MG ES RJ SP PR _SC RS MS MT GO DF
RO 0.45

PA 0,36 [ii20] 0,36 (XA 0,35 0,35 33|

TO 0,44 0,70 0,31
MA 0,45

PB 0,28 0,29 0,26
PE 0,33 0,30

BA 0,93 0,32 0,25 0,45 0,66 0,23
MG 0,25 0,58

Origem
>
e

0,55 0,36 0,45

0,46 0,94 0,38 1,07

RS 155 0.35 (&¥ 3.52
[1,99]

0,37 0,54 0,43

GO 0,27 0,21 0,27 0,58 0,29 0,56

Fonte: Elaboracio prépria. Resultados obtidos a partir de 702 simulagdes, uma para cada par de origem-destino. Valores dos impactos multiplicados por 10°.
Legenda: I:llmpacto baixo ou nulo

Impacto médio

Impacto alto

Impacto muito alto

Com o intuito de obter uma dimensao do impacto agregado, ou seja, considerando as reducdes
nas margens de transporte conjuntamente, para todos os pares de origem e destino, pode-se avaliar o
efeito gerador de riqueza no modelo de equilibrio geral. Assim, em termos proporcionais, o impacto
potencial sobre a reducdo das margens de transporte, revela que a cada R$ 1,00 de reducdo nestes

custos, o PIB se eleva em R$ 0,95, um resultado considerdvel.

Considerando-se as intera¢des mais representativas que influenciam o crescimento do PIB,

percebe-se que estdo espacialmente concentradas na por¢ao centro-sul do pais, com destaque para as

® Para as matrizes que representam os fluxos mais relevantes para o crescimento do PIB nacional, aumento do bem-estar e
crescimento do PIB do Nordeste foram selecionados os impactos acima da média. Ja para as matrizes que mostram o0s
fluxos mais importantes para reducdo e aumento das desigualdades regionais o critério baseou-se nos 15% menores e
maiores impactos, respectivamente. E para os fluxos mais representativos para redu¢do do “custo Brasil” selecionou-se os
50 dltimos valores.
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ligacGes de comércio com origem na regido Sul e destino no Sudeste, que como visto sdo as mais
intensas na matriz de comércio. Mais especificadamente, a interconexdo de comércio do setor
agropecudrio de maior impacto sob o crescimento do PIB nacional € a ligacdo Rio Grande do Sul - Rio
de Janeiro. Os resultados expressivos da regido Sul podem ser justificados pela estrutura produtiva
agropecudria da regido, especializada em produtos beneficiados e de maior valor agregado como o

arroz, por exemplo.

Além disso, estados reconhecidamente exportadores de produtos agropecudrios como Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul e Goids também apresentam importantes contribuicdes para o
crescimento nacional, principalmente em direcdo aos estados do Sudeste, Sul e alguns do Nordeste,
tais como, Ceard, Pernambuco, Alagoas e Sergipe.

Este resultado pode ser interpretado de acordo com o mecanismo resumido exposto nas figuras
3 e 4, uma vez que regides exportadoras liquidas, como € o caso do Sul e Centro-Oeste, podem se
beneficiar através da expansdo da producio e das vendas, ao passo que regides com saldos negativos
no comércio (Sudeste), apresentam ganhos em termos de competitividade e aumento do consumo das
familias. Em dltima instdncia, estes efeitos s@o fundamentais para a eficiéncia econdmica

(crescimento) nacional.

Outras ligacdes também devem ser citadas, tais como as que estdo associadas aos fluxos
comerciais do estado de Sdo Paulo como destino. Ha potenciais impactos nas ligacdes com estados do
Norte (Ronddnia, Pard e Tocantins) e Nordeste (Maranhdo, Paraiba, Pernambuco e Bahia). Alias, este
dltimo estado, o mais importante do Nordeste, tem ligacdes relevantes com a prépria regido, e

notadamente com o Sudeste em termos de eficiéncia econdmica.

Um resultado importante que demonstra a consisténcia do modelo refere-se aos impactos
intra-regionais do Centro-Oeste, que ndo se mostraram relevantes para aumento do crescimento
econdmico nacional. Este resultado mostra que apesar dos estados terem estrutura produtiva baseada
em produtos agropecudrios, a reducdo dos custos de transporte entre eles ndo contribuiu
significativamente para aumento da eficiéncia nacional, provavelmente em decorréncia da estrutura

produtiva voltada para o mercado externo.

N

Dando prosseguimento a andlise dos resultados, as figuras 8 e 9 retratam os fluxos mais
importantes do comércio da agropecudria, no que tange seu impacto sobre a desigualdade regional'’. A
andlise do indice de GINI € peculiar, pois considera toda a distribui¢do segundo o PIB de cada estado.
De forma genérica, espera-se que impactos mais acentuados sobre estados menos desenvolvidos cause
uma varia¢do negativa do indice de GINI, ao passo que impactos maiores sobre regides mais ricas
aumentem a desigualdade. Além disso, pode haver resultados em que o aumento do PIB em um estado
menos desenvolvido, por exemplo, gere efeitos competitivos entre outros estados menores, o que

acaba por acentuar a disparidade regional.

190 critério de escolha dos impactos mais relevantes para a reducio da desigualdade regional, capaz de fornecer uma
visualizacdo de um padrdo nos resultados, foi o dos 15% menores (variagdes negativas do indice de GINI). Em
contrapartida, com relacdo a matriz de aumento da desigualdade, decidiu-se selecionar os 15% maiores impactos
(variagdes positivas do indice de GINI). O indice de GINI foi construido a partir das variacdes dos PIBs estaduais obtidas
através das simulacdes de curto prazo. O primeiro passo, foi calcular o indice de GINI da distribui¢do do PIB estadual
antes do choque (PIB estadual do banco de dados base), realizado no programa STATA. Em seguida, com as varia¢des
obtidas apds o choque, pode-se chegar a nova distribuicdo dos PIBs dos estados, e entdo, aplicar a férmula de calculo do
indice para cada link interestadual. Apés este calculo foram confrontados os indices de GINI pré e pds-choque e
encontradas as variagdes do indice de GINI.
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Tendo em vista estas consideracdes, a figura 8 mostra os principais fluxos responséveis por
uma variagdo negativa do indice de GINI, o que corresponde a uma reducio da desigualdade regional.
Neste sentido, os impactos mais fortes se concentram nos fluxos agropecudrios com origem nos
estados do sul e centro-oeste em direc¢io, principalmente, i regido Nordeste''. Este efeito é decorrente
em grande medida da reducdo de custos de produgdo proveniente da queda das margens de transporte
que tornam a regido Nordeste — em geral, uma regido importadora liquida — mais competitiva. Daf se

justifica a minimizacdo das disparidades regionais.

FIGURA 8

Fluxos de comércio do setor agropecuario mais relevantes para reducio do indice de GINI (diminuicio da
desigualdade) - resultados das simulacdes de curto prazo

Destino
RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF
RO -0,07

AC -0,04 -0,03
AM
RR
PA
AP
TO -0,03 -0,06 -0,05 -0,03 -0,07 -0,03
MA -0,03 -0,04 -0,05
PI
CE
RN
PB -0,05

g PE -0,12 -0,03

55 AL

S SE
BA -0,02 -0,03 0,33 -0,08 0,25 K033
MG -0,05 -0,05 -0,02 -0,14 -0,10 -0,23 -0,25
ES
RJ -0,03
SP -0,08 -0,07 -0,09 -0,03 -0,05 -0,16 -0,05 -0,12 -0,06 -0,25 -0,03 -0,03
PR -0,04 -0,04 -0,17 -0,08 -0,09 -0,04 -0,03 -0,08 EUEH - -0,05 -0,04
SC -0,05 -0,03 -0,03 -0,10 -0,23 -0,23 -0,07 -0,04
RS -0,14 -0,21 -0,06 FOZIERR 0,21 RUEH) - 1,13] 0,15 -0,07 -0,20
MS -0,03 -0,06 -0,08 -0,08 -0,06 -0,03)-0,14 -0,02 -0,09 -0,21 -0,06
MT -1,15 047 -0,03 [¥0136| 0,04 -0,24 -0,07 0,08
GO -0,04 -0,04 -0,13 -0,14 -0,11 -0,26 -0,04
DF

Fonte: Elaboracéo propria. Resultados obtidos a partir de 702 simulagdes, uma para cada par de origem-destino. Valores dos impactos multiplicados por 10%

Legenda: I:llmpacto baixo ou nulo

Impacto médio
Impacto alto

Impacto muito alto

Ressaltam-se, igualmente, significativos resultados da integracdo comercial com destino a
regido Norte, especialmente para os estados do Amazonas e Pard. Outro impacto importante refere-se
ao estado de Tocantins, reconhecidamente um estado menos desenvolvido. Cabe salientar, que no
modelo, o estado tem fluxos representativos em poucos setores, incluindo o da Agropecudria, que sdo
relativamente importantes. A reducdo das margens do comércio agropecudrio com origem no estado
tem um efeito liquido positivo devido & expansao das vendas de seus produtos e o aumento do nivel de
atividade do setor agropecudrio. Mesmo o impacto sendo pequeno, é relativamente significativo para o

estado. Por esta razdo, Tocantins apresenta fluxos relevantes quanto a desigualdade regional,

O maior impacto de redugdo do GINI, por exemplo, encontra-se no fluxo Rio Grande do Sul-Sergipe.
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sobretudo para estados do Nordeste, tais como Piaui, Ceard, Alagoas e Sergipe. Do mesmo modo, os

fluxos com origem no Maranhdo também apresentam caracteristicas semelhantes.

Outros impactos importantes partem dos fluxos com origem nos estados do Sul e Centro-Oeste
e destino, o Sudeste, mas especificadamente para Rio de Janeiro e Espirito Santo - estado menos

desenvolvido da regido e importador liquido - que se favorece pela vantagem de custos.

Em contrapartida, os resultados mais relevantes para aumento da desigualdade regional podem

ser visualizados na figura 9.

FIGURA 9

Fluxos de comércio do setor agropecuario mais relevantes para o aumento do indice de GINI (elevacio da
desigualdade) - resultados das simulacdes de curto prazo

Destino
RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF

AM 0,01

PA 0,02 0,11 0,17 |E# 0,20 0,04 [0 0,28 0,06 (&R 0,03 0,03 0,02 0,07 0,04
TO 0,05 0,05 0,09

MA 0,02 0,10 0,02[0,10 0,02
PI 0,01 0,16 0,06 0,05 0,02 0,04
CE 0,25 0,01 0,06 0,03

0,02 0,01 0,09
0,02 0,02 0,02

PB 0,10 0,04 0,14
PE 0,12 0,16]0,07 0,01
0,02 0,04 0,01 0,03 0,02
SE 0,01
BA 0,03 0,24 0,05

Origem
>
e

0,05

ES 0,01

RS 0,01

GO 0,06

Fonte: Elaboracéo prépria. Resultados obtidos a partir de 702 simulagdes, uma para cada par de origem-destino. Valores dos impactos multiplicados por 10%
Legenda: I:Ilmpacto baixo ou nulo
Impacto médio

Impacto alto
Impacto muito alto

Nota-se que a maioria dos impactos que provocam uma variagdo positiva do indice de GINI
parte dos fluxos com origem no Nordeste e destino o Sudeste, embora ndo sejam o0s mais
significativos. Este resultado pode ser explicado pelo fato de que, em geral, apés a redugdo das
margens, o resultado liquido dos efeitos de substituicdo e renda'? é positivo para a regido de destino,

dado o ganho em termos competitivos e relacionados a bem-estar social.

Também € visivel que a maioria dos fluxos mais expressivos em termos da variacdo positiva
do indice de GINI tem destino o estado de Sdo Paulo, principalmente com a regido Sul do pafs. Estes

elos de comércio tendem a elevar as disparidades regionais em razdo, sobretudo, das mencionadas

2 Ver principais relagdes de causalidade do modelo.
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vantagens propiciadas pela redu¢do nos custos do comércio. Ainda no tocante ao aumento das
desigualdades, podem-se citar outros fluxos importantes, tais como os de origem no Pard e destino
para as demais regides do pais, inclusive para o estado de Sdo Paulo, que representa o par de origem-

destino de maior impacto na matriz.

Conforme relatado previamente, podem aparecer resultados entre estados menos
desenvolvidos que agucem as disparidades. Nesta conjuntura, estdo os fluxos Tocantins-Maranhao e

os relacionados ao Rio Grande do Norte como destino, por exemplo.

Outro resultado de interesse para formulagdes de politicas € o de bem-estar social, medido
aqui pelo consumo das familias no longo prazo (no qual se supde mobilidade interestadual e
intersetorial de capital e trabalho). No longo prazo, com a oferta flexibilizada, ocorre expansdo
potencial dos mercados que possibilita maiores ganhos relativos de vantagem competitiva e de bem-
estar. Assim, a figura 10 reflete os principais fluxos inerentes ao aumento do bem-estar social,
considerando os resultados acima da média. Para se ter uma idéia da magnitude do impacto, o
resultado global mostra que, em termos proporcionais, a cada R$ 1,00 na redugdo das margens de
transporte para todos os pares de origem- destino provoca uma elevacgio de R$ 0,72 no consumo das
familias. Por sua vez, os maiores impactos individuais se concentram nos fluxos referentes ao par

origem-destino Sul-Sudeste e Centro-Oeste-Sudeste, principalmente.

FIGURA 10

Fluxos de comércio do setor agropecuario mais relevantes para o aumento do bem-estar social (consumo das familias)
- resultados das simulacdes de longo prazo

Destino
RO AC AM RR_PA AP TO MA Pl _CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR _SC RS MS MT GO _DF
RO 0,55

PA 0.46 [i80| 0.43 0,54 0,71 [12%55|

TO 0,54 1,10 0,42
MA] 0,78

PB 0,38 0,70 0,54
PE 0,30 0,72 0,60

BA 1,13 0,31 0,47 0,81
M(] 0,67 1,01

RJ 0,44
SP 0,96 0,79

Origem
>
—

0,56 0,38 0,44
RS 1,90 0,57 0.41 |PRE] 0.34 [X%Y 0.74 1,29 0,48 1,05

0,46 0,68 0,47

GO 0,39 0,44 0,30 0,67 0,35 0,59

Fonte: Elaboracio propria. Resultados obtidos a partir de 702 simulages, uma para cada par de origem-destino. Valores dos impactos multiplicados por 10°.
Legenda: I:Ilmpaclo baixo ou nulo
Impacto médio

Impacto alto
Impacto muito alto
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Aqui se verifica, conforme comentado nas relacdes causais do modelo, que os estados mais
beneficiados quanto ao bem-estar social, sdo, principalmente, regides importadoras liquidas, como é o

caso do Sudeste, que se favorecem com bens de consumo mais baratos.

Ha ainda impactos favordveis com destino a regidao Nordeste, que também apresenta ganhos

potenciais em decorréncia de uma cesta de consumo mais ampla e barata.

As simulagdes permitem, ainda, estudar as interagdes para regides especificas, como por
exemplo, para o proprio Nordeste brasileiro. Uma discussio interessante sobre o Nordeste é a questdo
quanto as perspectivas de desenvolvimento da regido com base na integracdo dos préprios estados - e
aqui se 1€ pelo comércio intra-regional - vis-a-vis a integracdo com as demais regides, notadamente o
Sudeste, o qual apresenta significativos fluxos de comércio com a regido. Em que pese tal
problemética regional, retrata-se, na figura 11, os fluxos mais proeminentes para o crescimento do PIB
do Nordeste (acima da média) e, por sua vez, com base em tais resultados mensura-se a importancia da

integracdo dos estados entre si ou da sua interdependéncia com as outras regides dos pais.

FIGURA 11

Fluxos de comércio do setor agropecuario mais relevantes para o crescimento do PIB do Nordeste
(resultados das simulacdes de curto prazo)

Destino
RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF
RO
AC
AM
RR
PA 0,04 0,27 (X3 0,05 0,24 X
AP
TO |08 0.05 0,09 0,07 0,03 0,06 0,03 0,06
MA 0,10 0,11 0,06 0,03 0,07 0,03 0,04
PI 0.10
CE 0,08
RN 0,05
PB 0,10 0,07 0,23 0,05
£ PE 0,11 0,05 0,09 0,04 0,21
5 AL
S SE
BA [ 0.06 0,22 0,19
MG 0,06 0,06 0,03 0,09 0,08
ES 0,03
RJ
SP 0,10 0,08 0,06 0,10 0,04
PR 0,21 0,07 0,12 0,06 0,04 0,04 0,15
scC 0,03 0,19 0,05 0,25 0,11 0,04
RS 0,14 B 0.19
MS 0,04 0,08 0,05 0,04 0,04
MT 0,10 10,52 0,08 &-
GO 0,03 0,14 0,28 0,25 0,05 0,25 0,29 0,05
DF

Fonte: Elaboracio prépria. Resultados obtidos a partir de 702 simulac¢des, uma para cada par de origem-destino. Valores dos impactos multiplicados por 10%,
Legenda: Impacto baixo ou nulo
Impacto médio

Impacto alto
Impacto muito alto

Para se ter uma idéia da magnitude do impacto, apenas considerando as ligacdes de comércio
com destino ao Nordeste e que s@o as mais representativas, calculou-se o efeito gerador de riqueza, o
qual indica que, em termos proporcionais, a queda de R$ 1,00 nos custos de transportes representam

uma elevagdo de R$ 0,23 no PIB da regido.
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Avaliando a matriz de impactos, percebe-se que muitos dos fluxos estdo concentrados intra-
regionalmente, ou em estados do Norte vizinhos a regido (Tocantins e Pard), ou seja, parece haver
evidéncias de que o comércio entre alguns estados do Nordeste configura-se relevante para o
crescimento da regido, principalmente considerando o estado da Bahia. Contudo, observa-se a
importincia de fluxos com origem nos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Goids, Mato Grosso e,
sobretudo, os estados do Sul, refor¢cando, em contrapartida, a idéia de que os fluxos provenientes da
porcao Sul do pafs s@o importantes para o crescimento da regido. Em nimeros, pode-se constatar que o
impacto sobre o crescimento da regido € relativamente superior quando considerado a sua integragdo
com as demais regides do pafs. Tomando apenas os fluxos de impacto mais relevante, cerca de 76% do
impacto estd localizado nos fluxos com origem nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, ao passo que
apenas 24% representa as ligacdes dentro do proprio Nordeste e com estados da regido Norte (Pard e

Tocantins).

4. CONSIDERA COES FINAIS

Este artigo buscou mensurar os fluxos mais importantes do comércio da agropecudria entre os
estados brasileiros no que tange a dimensdes de politica (crescimento, custos e concentracdo regional),
a partir de simulac¢des utilizando o modelo de equilibrio geral computédvel multi-regional IMAGEM-B,
especialmente capacitado para a andlise da reducdo de custos de transporte e seus impactos em

diferentes escalas territoriais.

Pela andlise dos efeitos potenciais agregados viu-se o quanto € relevante a perspectiva de
melhorias na acessibilidade e integracdo dos mercados domésticos nacionais em termos de eficiéncia e
equidade regional. Mas observa-se, notadamente, que estes efeitos sobre o territério nacional sdo
diferenciados dependendo de quais fluxos de comércio e de quais dimensdes de politicas (crescimento,

custos, desigualdade) sdo considerados.

Nesta conjuntura, o padrdo que se verifica em relacdo as principais ligacdes de comércio da
agropecudria, em termos de eficiéncia e bem-estar, mostra a preponderancia dos fluxos associados as
principais regides polarizadoras do pais, Sul e Sudeste, caracterizando, dessa forma, uma relacdo

centro-periferia.

No tocante as disparidades regionais, a melhor acessibilidade dos fluxos de comércio com

destino aos mercados do Nordeste possui implicacdes positivas para diminuicdo das desigualdades.

Quanto a questdo concernente ao impacto dos fluxos de comércio sobre o crescimento do
Nordeste, os resultados sugerem que, embora a importincia da integracdo intra-regional ndo seja
desprezivel (grande fluxo intra-regional), o comércio com as regides Sul e Sudeste do pais pode
exercer um papel mais relevante para o crescimento da regido. Este resultado reforca, entdo, a relagdo
de dependéncia inter-regional do Nordeste, em decorréncia dos efeitos provavelmente mais intensos

de vazamentos e/ou spillovers regionais.

De acordo com os resultados e interpretagdes apresentadas, € possivel sugerir um certo padrao

- embora existam outros distintos - para as regides mais beneficiadas com a reducdo das margens de
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transporte. Regidoes importadoras liquidas, como é o caso do Sudeste e alguns estados do Nordeste,
tendem a se beneficiar com a queda de custos em razdo das vantagens competitivas (custos de
producdo mais baixos) e também com uma cesta de consumo das familias mais ampla, representando
ganhos potenciais de crescimento econdmico e bem-estar social. Por outro lado, regides exportadoras
liquidas de produtos agropecudrios, e aqui se leia regides Sul, Centro-Oeste e estados menos
desenvolvidos como Tocantins, Rondonia e Maranhdo, podem se apropriar das vantagens propiciadas

por maiores possibilidades de expansdo da producdo e das vendas.

Algumas limitacdes acerca dos resultados obtidos neste trabalho devem ser feitas. A inclusdo
de retornos crescentes, embora relevante a partir de resultados tedricos da Nova Geografia Econdmica,
ainda encontra-se em estdgio preliminar de utilizagdio em modelos EGC de larga escala' devido a
dificuldades tedricas (equilibrios multiplos ou auséncia de equilibrio) e empiricas (auséncia de
estimativas econométricas). Espera-se que, qualitativamente, os resultados obtidos pouco se alterem

com a inclusdo de retornos crescentes, especialmente se estes ndo forem diferenciados regionalmente.

E imprescindivel ressaltar, também, que os resultados sdo parte de uma andlise contrafactual,
uma limitacao estrutural dos modelos de EGC de estatica comparativa. Os efeitos obtidos, portanto, se
baseiam numa dada estrutura da economia que estd sendo analisada, para o ano base de 2003, ndo

sendo consideradas outras mudancgas estruturais ou fendmenos econdmicos que possam vir a ocorrer.

Todavia, em termos metodolégicos, o presente artigo apresenta uma contribuicao a literatura
ao utilizar um modelo de equilibrio geral computdvel multi-regional que possui detalhamento setorial,
municipal e de modais de transporte, especialmente capacitado para a andlise de politicas regionais
especificas, avaliando impactos referentes a interacdes espaciais, como € o caso da redugdo dos custos
de transporte entre as regides. Ademais, possui uma matriz de comércio “empirica”, utiliza novas
estimativas de elasticidades e permite a decomposi¢io municipal dos principais resultados'. A
metodologia, neste sentido, pode contribuir para o planejamento de politicas publicas e de
desenvolvimento regional, na medida em que aproxima uma modelagem de dominio essencialmente
académico as necessidades de politicas de planejamento, nos seus diversos niveis (municipal, estadual
e federal).

3 Vide por exemplo HADDAD (2004) e HADDAD e HEWINGS (2005) para uma abordagem paramétrica de retornos
crescentes de escala em modelos EGC.

' Dado o escopo do trabalho, os resultados municipais ndo foram apresentados.
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