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INTRODUGAO

Moarcia Siqueira Rapini

Renato de Castro Garcia

Ana Lucia Tatsch

Eduardo da Motta e Albuquerque

A microeconomia evoluciondria parte da ideia de que agentes, firmas, merca-
dos e industrias nao podem ser adequadamente compreendidos como unidades
estaticas, homogéneas e plenamente racionais, mas como componentes de um
sistema econdmico em permanente transformacao. Inovacao, aprendizado, hete-
rogeneidade, incerteza, instituicoes e trajetdrias sdo elementos constitutivos da
dinamica capitalista e, por isso, devem ocupar posicao central na construcdo dos
fundamentos microeconémicos da teoria econoémica.

Esta coletinea tem como objetivo contribuir para essa construciao. Ao reunir
capitulos dedicados a temas como inovacao, imitacao, financiamento, racionali-
dade, dados, informacao, conhecimento, demanda, mercados, firmas, industrias,
organizacdes e sistemas complexos, a obra procura sistematizar uma agenda
de microeconomia evoluciondria capaz de dialogar tanto com a tradi¢do neo-
schumpeteriana quanto com os desafios contemporaneos da economia capitalista.

Este livro - Microeconomia evoluciondria - nasce de uma das redes de colabo-
racao construidas no Brasil por pesquisadoras e pesquisadores envolvidos em
atividades de ensino e investigacdo relacionadas a economia evolucionaria. Seu
crescimento e a consolidacio podem ser identificados na trajetoria da Revista Bra-
sileira de Inovagdo, e da Associacao Brasileira de Economia da Industria e Inovacio
(ABEIN), que ¢é a entidade organizadora do Encontro Nacional de Economia In-
dustrial e Inovacao (ENEI), que se tornou um importante forum de debate, articu-
lacdo e circulacdo de pesquisas nessa area.

Os 12 capitulos desta publicacao foram preparados para contribuir com o de-
bate necessario ao avanco da teoria econdmica em geral. Este livro dialoga com
alguns importantes esfor¢os anteriores de sistematizacio da economia industrial
e da economia da ciéncia, tecnologia e inovag¢ao no Brasil. Entre eles, vale mencio-
nar os trabalhos organizados por Kupfer e Hasenclever (2013) e por Rapini et al.
(2021). Sua contribuicao especifica, em vez de tratar a inovacio apenas como tema
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aplicado ou como uma dimensao setorial da dindmica econdmica, estd em deslo-
car o foco para os fundamentos microeconomicos da abordagem evolucionaria.

1. MICROECONOMIA A PARTIR DAS ELABORACOES
NEO-SCHUMPETERIANAS

As raizes do surgimento e da elaboracao inicial da abordagem neo-schumpe-
teriana em referéncia a teoria econdémica dominante no final dos anos de 1970 e
inicio dos anos de 1980 estao expostas nas partes 1 e 3 do agora classico Technical
Change and Economic Theory (Dosi et al., 1988). Richard Nelson, um dos editores
daquela obra, é um dos primeiros a lidar com questdes explicitamente microeco-
nodémicas no livro escrito com Sidney Winter: An Evolutionary Theory of Economic
Change (Nelson; Winter, 1982). Nesse trabalho os autores argumentaram pela
necessidade de uma elaborac¢io evolucionaria (1982, pp. 23-50) e apresentaram
fundamentos tedricos para esse esforco (1982, pp. 51-136), referenciando a di-
namica inovativa (Schumpeter), a racionalidade (Simon) e as teorias da firma
(Chandler, Williamson).

Em um balanco inicial dos avanc¢os da abordagem evoluciondria, Dosi (1997,
p- 1.531) apresenta um denso sumario de verdadeiros “fundamentos microeco-
noémicos para uma economia evolucionaria”, com um conjunto de building blocks
que vale relembrar aqui: 1) “dinAmica em primeiro lugar”; 2) necessidade de mi-
crofundamentac¢io compativel com “o que os agentes fazem e por que o fazem”;
3) racionalidade limitada; 4) aprendizado e path-dependence definem heterogenei-
dade persistente; 5) inovacdo; 6) o papel dos mecanismos de selecio, mercantis
e nio mercantis; 7) fenomenos agregados explicados como propriedades emer-
gentes - que seriam o “resultado coletivo de interacoes longe do equilibrio e de
aprendizagem heterogénea” (Dosi, 1997, p. 1.531).

Este ultimo ponto, sintetizando elementos da dinimica evolucionaria, ressal-
ta a necessidade de se pensar e pesquisar a economia contemporanea - economia
capitalista moderna - como um sistema persistentemente fora-do-equilibrio.
Dai a necessidade de um dialogo com elaboracoes sobre sistemas complexos, in-
dicada explicitamente pela referéncia a “propriedades emergentes”, tema caro
aquela abordagem.

Essa referéncia de Dosi a sistemas complexos nao é casual, mas derivada de um
dialogo potencial entre expoentes da elaboracio evolucionaria e aqueles envol-
vidos nas discussdes relacionadas a aplicacao de sistemas complexos a4 economia,
presentes no programa desenvolvido no Instituto Santa Fé (Anderson et al., 1988;
Fontana, 2010). O proprio Dosi esteve no conjunto de pesquisadores que em al-
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gum momento se juntou aos esfor¢os realizados no Instituto Santa Fé (Fontana,
2010, p. 180).

Esse dialogo potencial tem outras referéncias importantes, como a de Arrow
(1988, pp. 280-281) ao mencionar a obra de Nelson e de pesquisadores europeus
da inovagdo. Digna de nota também € a elaboracio de Brian Arthur, que parti-
cipa simultaneamente dos importantes momentos da economia evoluciondaria,
expressa por Dosi et al. (1988) e da interpretacido da economia como um sistema
complexo evolucionario, documentado por Anderson et al. (1988). Dessa forma, os
trabalhos de Arthur (1988a; 1988b) podem ser uma ponte entre os dois esforcos,
trabalhos que corporificam o potencial daquele didlogo no final dos anos de 1980.

Nosso livro, Microeconomia evoluciondria, se enquadra nessa tradicao, em espe-
cial pela constatacio da existéncia de conceitos, derivados da fisica de sistemas
complexos, cuja elaboracio inicia-se em torno dos anos de 1950 (Goldenfeld; Ka-
danoff, 1999), que sdo compativeis com a forma como uma economia capitalista
funciona: sempre em mudanca e fora-do-equilibrio.

2. O ENCADEAMENTO DOS 12 CAPITULOS

Os sete pontos destacados por Dosi (1997), mencionados anteriormente, cons-
tituem o ponto de partida da organizacao do livro. Sua estrutura, no entanto,
expande esse conjunto inicial de temas. Os 12 capitulos foram definidos coleti-
vamente, preservando-se a autonomia das autoras e dos autores responsaveis por
cada texto. Por essa razao, o livro também pode ser lido como uma coletanea de
ensaios independentes.

Ao mesmo tempo, os capitulos foram organizados de modo a construir um en-
cadeamento tedrico e analitico. Em conjunto, eles revisitam temas centrais para
uma fundamentacido microeconémica da economia evoluciondria, partindo da
discussido metodologica sobre microfundamentos, passando por inovacao, imita-
¢do, financiamento, racionalidade, conhecimento, demanda, mercados, firmas, in-
dustrias e organizac¢des, chegando a discussao mais geral sobre sistemas complexos.

Uma investigacio do significado metodolégico de microfundamentacio abre
o0 livro com o Capitulo 1, buscando discutir o sentido mais geral do livro - ha aqui
um dialogo explicito com o segundo ponto do esquema de Dosi (1997). Além de
um tratamento metodologico, o capitulo aborda a historia do pensamento eco-
némico, tratando de autores que sdao decisivos para a construcio tedrica evolu-
cionaria. A pergunta sobre o que seria “micro” na economia orienta a redacio,
enquanto constroi pontes entre a elaboragao evolucionaria e a abordagem de sis-
temas complexos.
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O Capitulo 2 foca o tema da inovagao, tao central na origem da abordagem te-
orica evolucionaria, com fortes raizes na elaboracao de Schumpeter. A percepcio
de uma economia em permanente mudanca, portanto sempre fora-do-equilibrio
- descrita no processo de destruicao criadora -, atribui ao tratamento tedrico da
inovag¢ao um papel central. Compreender as suas raizes para investigar a sistema-
tica perturbacio que impoe ao conjunto do sistema é um tema-chave. As inova-
¢Oes mais importantes estao por tras de revolucoes tecnoldgicas que criam novas
eras na dinamica capitalista, como sugere o autor de Business Cycles. Dadas as
raizes da dindmica inovativa na logica inerente ao sistema capitalista, ao associar
o lucro ao retorno econdémico de inovacoes bem-sucedidas, e dados os seus impac-
tos sistémicos, a discussio da inovacio no Capitulo 2 apresenta bases tedricas que
serdo utilizadas em todos os capitulos seguintes.

O Capitulo 3 é um desdobramento da logica schumpeteriana apresentada no
livro Teoria do desenvolvimento econémico, ao dedicar uma cuidadosa investigacao
a0 que seriam os elementos em torno dos processos de imitacdo, descritos como
decisivos para a propagacao de mudancas tecnoldgicas pela economia. Os estudos
posteriores a Schumpeter, em especial a obra de Nathan Rosenberg, criticam a
subestimacdo dos fatores necessarios a imitacido de inovacoes, estudos que cul-
minam com a elaboracdo do conceito de capacidade de absor¢ao, formulado por
Cohen e por Levinthal, que orienta a discussido do Capitulo 3. Dessa forma, este
livro contribui para o estudo da dinimica inovativa ao elevar o status tedrico das
investigacoes dos mecanismos relacionados a dificil etapa da sua difusdo - um
processo derivado de intensos esforcos.

O Capitulo 4, como o anterior, também deriva da logica apresentada na Teo-
ria do desenvolvimento economico ao tratar da necessidade de financiamento para
a viabilizacao da inovacao. Como o capitulo anterior, também € um acréscimo
ao esquema de Dosi (1997), pois sem essa dimensao niao ha inovacio que possa
ser implementada, o que justifica o estatuto microeconomico dessa discussio. E
um capitulo que permite amplo e necessario conjunto de articulagdes com outras
dimensdes micro. Também estabelece pontes para outros tratamentos macroeco-
nomicos, abrindo, também, espaco para dialogos com outras abordagens tedricas,
como as de inspiracao keynesiana.

O Capitulo 5 retorna aos temas sugeridos por Dosi (1997) ao tratar de racio-
nalidade. A obra de Herbert Simon € aqui a inspiracao central, o que permite co-
nectar as discussoes deste capitulo com outros capitulos nos quais o pioneiro do
conceito de racionalidade limitada aparece como referéncia importante. Simon,
ja mencionado no Capitulo 1, onde o seu texto The Architecture of Complexity é
apresentado pela primeira vez, para reaparecer aqui no Capitulo 5, e também no
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Capitulo 6, que discute a demanda, e no Capitulo 12, que explora como o tema
dos sistemas complexos percorre todo este livro. A questao da racionalidade li-
mitada deriva-se da presenca da incerteza na economia, tema que por sua vez é
consequéncia do papel da inovacdo, que impede qualquer previsibilidade e co-
nhecimento prévio de consequéncias. Esse capitulo, portanto, € articulador entre
varias elaboragoes distribuidas ao longo do livro.

O Capitulo 6 é uma demonstraciao das implica¢cdes das mudancas tecnologicas
para a elaboracao tedrica, por acrescentar ao tratamento classico da informacao
e conhecimento a necessidade de discutir o estatuto teorico de dados - tema es-
sencial para nossa era de Big Data e da emergente revolucio da inteligéncia ar-
tificial. Como a questido dos dados se incorpora nessa discussio, compondo uma
analise integrada de informacao e conhecimento, é uma contribuicio de nosso
livro que é outro acréscimo ao esquema de Dosi (1997). As propriedades especi-
ficas de dados, informacao e conhecimento, e a hierarquia entre eles, discutidas
nesse capitulo contribuem para a elaborac¢io evolucionaria ao desvendar como
constituem ativos estratégicos para a dinimica competitiva, que molda mercados
e o conjunto do sistema.

O Capitulo 7, outra novidade em relacio ao esquema de Dosi (1997), pode ser
incluido entre desdobramentos mencionados na tematica de propriedades emer-
gentes - 0 mercado é descrito como tal entre os building blocks de uma economia
evolucionaria, e a discussio da demanda é um importante passo intermediario
para a compreensao da instituicao do mercado - tema do Capitulo 8. Como uma
ponte importante em relacao ao Capitulo 5, a discussdo de demanda se aplica aos
pressupostos da racionalidade limitada, permitindo construir um referencial teo-
rico para uma teoria do consumo em linha com dialogos com achados importan-
tes da psicologia e da compreensao da forma de operacio de processos cognitivos
humanos. Uma area de pesquisa na qual inumeros circuitos de feedbacks positivos
e circuitos viciosos estao em operacdo moldando a dinimica de mercados.

O Capitulo 8 trata da instituicido dos mercados, instituicao também submetida
a dinamica de permanente mudanca, portanto fora-do-equilibrio. Esse capitulo
se articula com os anteriores na medida em que seu ponto de partida € a hetero-
geneidade de agentes e um sistema permanentemente perturbado por inovagdes
e suas consequéncias. Incorpora nessa dinimica transicoes entre diferentes estru-
turas e a possibilidade de momentos criticos - crises. Para avaliar as mudancas
estruturais sao utilizados instrumentos de sistemas complexos como os desen-
volvidos por Fourier, Hurst e Mandelbrot. Ao discutir o mercado, esse capitulo
articula-se com os seguintes, que avaliam como a a¢ao de firmas é indissociada de
transformacdes no mercado.
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O Capitulo 9 trata de um agente decisivo na moldagem e transformacao de
mercados - as firmas. O foco do capitulo € a investigacao das metamorfoses nas
fronteiras das firmas, ou seja, 0 continuo e sistematico processo de mudanca a que
essa unidade basica de constituicio de uma economia capitalista esta submetida.
Cada uma das mudancas nas fronteiras das firmas tem implica¢des para a ope-
racao dos mercados. Esse capitulo contribui para introduzir uma dindmica mais
geral na qual mudancas no interior de empresas provocam mudangas em outros
pontos do sistema por alterarem a operacio do mercado - mais um elemento na
dindmica discutida no Capitulo 8.

O Capitulo 10 agrega firmas em estruturas industriais e trata da evolugao das
industrias, estdgio intermediario para a microfundamentac¢io da economia evo-
lucionaria que é o sistema capitalista. A interpretacio da dinamica da evolugao
de industrias acrescenta elementos interpretativos que permitem associar a 10-
gica inovativa do sistema ao surgimento de novas industrias. Dessa forma, esse
capitulo permite articular, além de um nivel mais agregado para a analise de
firmas, elaboracdes com focos diferentes, mas complementares, da sucessdo de
revolucoes tecnologicas de Kondratiev e os ciclos de vida da industria de Klepper.

O Capitulo 11 € inspirado na elabora¢ao de Simon sobre organizacao e merca-
dos, oferecendo oportunidade de integrar elementos discutidos nos capitulos an-
teriores, explicitando as interacdes entre o mercado, tema do Capitulo 8, e firmas
e industrias, temas dos capitulos 9 e 10, respectivamente. A elaboracio de Simon
¢ integrada a de Nelson, permitindo interpretar a economia capitalista como um
sistema que combina a opera¢do de mecanismos mercantis e nio mercantis em
sua dinamica - combinagio constitutiva da auto-organiza¢ao do sistema comple-
X0 que € a economia contemporanea.

O Capitulo 12 conclui este livro desenvolvendo como sistemas complexos
podem ser o fio condutor do conjunto das elaboracdes aqui desenvolvidas, um
conceito em linha com as interpretacoes que sempre lidam com elementos dina-
micos e fora-do-equilibrio. Apos apresentar o conceito geral de sistema complexo,
o capitulo ressalta que a economia capitalista é um sistema com uma logica que
contém complica¢des inexistentes nos mundos da fisica e da biologia - um sis-
tema que muda o seu nivel de complexidade no decorrer do tempo. Ao longo do
capitulo as elaboracoes anteriores sao revisitadas para indicar como as proprieda-
des de sistemas complexos aparecem em cada uma delas, portanto demonstrando
que esse conceito é um fio condutor da microeconomia evolucionaria.
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3. UM LIVRO COMO PRODUGAO COLETIVA

Esta coletanea de ensaios independentes tem sua interligacao e encadeamento
como resultado de longa intera¢ao prévia do conjunto de autoras e autores deste
livro, intensificada durante a sua preparagao.

A estrutura do livro foi definida em reuniao realizada em Campinas no dia 21
de fevereiro de 2024, primeiro passo apds a aprovac¢ao de um projeto de pesquisa
no ambito do Edital Universal do CNPq (Projeto 403472/2023-7), fruto de articu-
lacao entre diversos grupos de pesquisa no pais.

A partir da defini¢do da estrutura do livro, realizamos diversos workshops para
acompanharmos os progressos e dilemas de cada capitulo, buscando em especial
construir uma articulacio basica entre eles, apresentada na se¢io anterior sobre
0 seu encadeamento.

Foram realizados workshops por meio digital nos dias 7 de junho de 2024 e 17
de dezembro do mesmo ano, um deles presencialmente em Fortaleza no dia 20
de maio de 2025, durante o IX ENEIL e uma sequéncia de reunides em dezembro
de 2025 entre diversos responsaveis pelos capitulos.

Por fim, no workshop de 18 de marco de 2026 organizou-se a distribuicao dos
capitulos finalizados para um processo interno de leitura critica - cada capitulo
foi submetido a uma revisio e, em seguida, encaminhado na versao final aqui
apresentada. Dessa forma, cada capitulo contou com cuidadosa revisio interna e
pode usufruir desse dialogo interno, outro elemento que enriqueceu possibilida-
des de integracao entre os diversos capitulos.

4.A CONTRIBUICAO ESPECIFICA DESTE LIVRO

A contribuicao especifica deste livro pode ser sintetizada em trés dimensoes.
Em primeiro lugar, ele busca sistematizar, em lingua portuguesa, uma agenda de
microeconomia evoluciondria. Embora muitos dos conceitos discutidos ao lon-
go dos capitulos estejam consolidados na literatura internacional, eles ainda se
encontram dispersos no ensino e na pesquisa no Brasil. Ao reuni-los em uma
mesma publicacio, o livro oferece uma referéncia voltada tanto a formacao de
estudantes quanto ao trabalho de pesquisadoras e pesquisadores interessados na
dinamica da inovac¢ao, da mudanga tecnologica e da organizagiao dos mercados.

Em segundo lugar, o livro procura avangar na articulacao entre economia evo-
lucionaria, economia da inovacao e sistemas complexos. Essa articulaciao permite
compreender firmas, mercados, consumidores, industrias e organizacdes como
partes de um sistema econdmico em permanente transformacio, marcado por
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heterogeneidade, por processos de aprendizado, por trajetdrias historicas, incer-
teza e mudanca estrutural. Logo, a microeconomia evolucionaria nao é apresen-
tada apenas como critica & microeconomia convencional, mas como forma de
compreender a acio econdmica em contextos dindmicos e fora-do-equilibrio.

Em terceiro lugar, esta obra oferece uma contribuicao coletiva e institucio-
nal. Ela resulta de uma rede de pesquisa construida ao longo de muitos anos e
expressa o amadurecimento de uma comunidade académica dedicada ao estudo
da economia evolucionaria, da inovaciao e da mudanca tecnoldgica no Brasil. Ao
reunir autoras e autores de diferentes instituicoes e trajetorias, a coletanea contri-
bui para consolidar uma agenda comum de pesquisa e ensino, a0 mesmo tempo
que preserva a diversidade de abordagens, temas e interpretacdes que caracteriza
esse campo.

Assim, este livro pretende contribuir para a formaciao de estudantes, para o
trabalho de docentes e pesquisadoras/es e para o debate publico sobre inovacao,
tecnologia, firmas, mercados e desenvolvimento. Mais do que apresentar um con-
junto de capitulos sobre temas correlatos, ele busca oferecer uma interpretacao
integrada da microeconomia evolucionaria como agenda tedrica necessaria para
compreender a dinimica da economia capitalista contemporanea.
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CAPITULO

Microfundamentacao

Tomads Lima Pimenta

1. INTRODUCAO

Quando se fala em fundamentos microeconémicos, o entendimento mais comum
é relativamente direto. Para explicar fatos agregados como precos, produto, em-
prego e crescimento, deve-se comecar pelos “elementos fundamentais” do siste-
ma econdmico, tipicamente consumidores (ou familias) e firmas. Nessa leitura,
0 macro seria, em ultima instancia, uma agregacio do micro, como se bastasse
especificar decisoes individuais sob restricdes dadas para obter as regularidades
do conjunto.

Essa imagem intuitiva torna-se problematica quando a economia é concebida
em chave evolucionaria. Uma economia evolucionaria nio é apenas uma econo-
mia com mudanga ao longo do tempo, mas um processo no qual inovacao, selecio
e recomposicdo institucional reconstroem continuamente capacidades, incenti-
vos e padrdes de coordenacao. Nesse ambiente, os resultados agregados depen-
dem de trajetdrias, de interacoes nao triviais e de efeitos de composicao. O micro,
portanto, nao pode ser pressuposto como homogéneo, nem o mercado pode ser
tratado como um meio neutro em que agentes tipicos realizam trocas impessoais.

A linguagem mais precisa para descrever um sistema desse tipo é a da com-
plexidade. Um sistema complexo envolve “um grande numero de partes que in-
teragem de modo nao simples” (Simon, 1962a, p. 468). Em tais sistemas, padroes
de nivel superior podem ser gerados por mecanismos locais, mas nao se deixam
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reconstruir como mera soma ou média. Dai a importancia de dois conceitos que
estruturam o capitulo. O primeiro é emergéncia, entendida como a estabilizacio
de regularidades macroscopicas que exigem descricoes proprias de escala (Ander-
son, 1972). O segundo € o de teorias efetivas, isto €, descricdes por dominio e
por nivel, legitimas quando capturam os mecanismos relevantes e delimitam seu
campo de validade, sem exigir uma derivac¢ao forte a partir de um nivel supos-
tamente ultimo (Krakauer, 2024). Nessa direcdo, a perspectiva da complexidade
recoloca no centro a pergunta sobre como padrdes macroscopicos podem surgir
de mecanismos locais. Nao surpreende, portanto, que essa perspectiva tenha im-
pactado também o problema fundamental da relacido entre micro e macro na
teoria econdmica.

Por essa razido, investigar fundamentos microeconémicos para uma econo-
mia evolucionadria exige enfrentar uma questao prévia e, de fato, decisiva: o que
significa “microfundamentar” quando a economia é concebida como um siste-
ma complexo? Este capitulo responde a essa pergunta em quatro passos. A Secio
2 apresenta a gramatica de emergéncia e teorias efetivas, situando o problema
micro-macro numa discussao mais ampla sobre niveis de descricio. A Secio 3
mostra por que micro nio é um rétulo univoco, pois pode referir-se a unidades
de decisdo, mecanismos comportamentais e mediacoes organizacionais e insti-
tucionais. A Secdo 4 extrai trés deslocamentos metodolégicos: da otimizacao es-
tatica para dinamicas de inovacao e instabilidade; do agente representativo para
populacoes heterogéneas; e do mercado abstrato para a arquitetura economica de
redes, cadeias e mecanismos de coordenac¢io mista. Por fim, a Se¢do 5 condensa
essas teses em diretrizes de microfundamentacao.

2. EMERGENCIA E TEORIAS EFETIVAS

O dificil problema epistemoldgico da relagao entre elementos fundamentais
e fendmenos de nivel superior, isto €, entre micro e macro, nao é proprio da eco-
nomia e tem uma longa historia nas ciéncias naturais. O saber sempre nutriu
a ambiciosa pretensdo de que, por tras da variedade dos fenomenos naturais,
bioldgicos e sociais, haveria uma inteligibilidade ultima unificavel que susten-
taria uma ciéncia unica (Cat, 2022). Uma pretensao que Laughlin e Pines (2000)
chamaram de uma “teoria de tudo”. Em Kant (1998), essa aspiracio ganha uma
formulagao decisiva: a ciéncia nao é mera colecao de fatos, mas um corpo siste-
matico de conhecimento, e por isso pressupoOe que a natureza seja cognoscivel sob
leis universais, ou seja, nao apenas como regularidade empirica, mas como con-
dicao do proprio conhecimento da experiéncia. A partir dai, tornou-se tentador
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converter esse ideal de unidade numa tese mais forte, segundo a qual a realidade
€ composta por elementos mais simples governados por leis fundamentais, e que,
portanto, explicar seria sempre “descer” ao nivel ultimo, ou seja, do complexo ao
elementar, do macro ao micro. Essa é a tese forte do reducionismo (Van Riel; Van
Gulick, 2025).

O programa do reducionismo nio encontrou um caminho facil na historia
das ciéncias. Primeiro, porque a propria nocao de “elementar” é moével: o que
conta como unidade fundamental depende de descobertas e revisdes conceitu-
ais. Por muito tempo, tomou-se 0 atomo como unidade fundamental, até que a
fisica revelou particulas subatomicas e, mais tarde, quarks e léptons; aquilo que
antes parecia elementar tende a reaparecer, hoje, como composto ou derivado.
Mais decisivo, porém, mesmo que se admita que sistemas sejam compostos por
unidades elementares, isso ndo implica que os fendomenos relevantes sejam le-
giveis nesse vocabulario. Um exemplo candnico na fisica é o de temperatura e
pressao, descricoes coletivas que fazem sentido na descri¢cdo termodinamica, ou
seja, na escala macroscopica em que a termodinamica opera com conceitos e leis
proprios, mas que nao sio propriedades de moléculas isoladas nem se deixam
traduzir diretamente nesse nivel (Chalmers, 2006). Na biologia, o caso exemplar
é a vida e, especialmente, a evolucio. Mesmo sendo constituida por processos
fisico-quimicos, a adaptacdo e a dindmica populacional aparecem como padrdes
macro que resultam da combina¢ao de mecanismos locais (mutagao, sele¢io etc.),
cuja inteligibilidade, porém, exige descricoes apropriadas ao nivel que operam
(Bedau, 1997).

Anderson (1972) formula o problema com precisao ao distinguir e isolar duas
hipodteses. De um lado, esta a hipotese reducionista, segundo a qual a realidade é
governada por elementos mais simples e, portanto, todos os fendmenos obede-
cem as mesmas leis fundamentais. Dessa hipotese nao se segue uma segunda que
ele chama de “hipotese construcionista”, isto €, a suposta “capacidade de partir
dessas leis e reconstruir o universo” (Anderson, 1972, p. 393). A distin¢ao é cru-
cial: obedecer a leis fundamentais nio é o mesmo que ser determinado por elas de
modo dedutivel. Por exemplo, um cristal é composto por atomos que obedecem
as leis fundamentais da fisica, embora a estrutura cristalina (simetrias quebradas,
propriedades elasticas e condutivas) nao seja dedutivel simplesmente a partir das
equacoes que governam atomos isolados. Analogamente, uma célula obedece in-
tegralmente as leis fisico-quimicas, pois ¢ composta por particulas, moléculas e
rea¢des. Ainda assim, categorias como metabolismo, autorregulacdo e reproducio
nao sao formulaveis nesse vocabulario elementar. A biologia nao viola a fisica,
mas exige descricoes e regularidades proprias de um nivel organizacional distin-
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to. Nas palavras de Krakauer (2024, p. 6), ha leis da fisica e ha regras da vida; e
regras devem ser quebradas.

A partir desse diagnostico, Anderson condensa um programa epistemologico
que se tornou central para a ciéncia da complexidade: a investiga¢ao de proprie-
dades emergentes e a legitimacao de descri¢oes por nivel - aquilo que, mais tarde,
sera articulado sob a rubrica de teorias efetivas. Em suas palavras, esses exemplos
mostram que “em cada nivel de complexidade aparecem propriedades inteira-
mente novas”, e a compreensio dessas propriedades “exige pesquisa tao funda-
mental quanto a de qualquer outro nivel” (Anderson, 1972, p. 393). O ponto nio
€ negar o reducionismo enquanto tese ontoldgica, mas recusar sua extrapolacao
construcionista. A passagem entre niveis envolve o surgimento de novos con-
ceitos, novas regularidades e novos problemas explicativos, cuja inteligibilidade
depende de variaveis proprias da escala em que se estabilizam.

Emergéncia designa, portanto, o aparecimento de propriedades e regularidades
de nivel superior que, embora produzidas por processos de nivel inferior, tor-
nam-se inteligiveis e explicaveis apenas mediante um vocabulario proprio, isto
é, por meio de variaveis descritivas adequadas a escala em que tais padroes se
estabilizam. Mesmo quando um fenémeno “surge” do dominio de baixo nivel,
isso nao significa que as verdades relevantes sobre ele sejam transparentes ou
imediatamente derivaveis a partir desse dominio (Chalmers, 2006). Bedau (1997)
torna esse ponto particularmente claro ao enfatizar que, em muitos casos, mesmo
quando se sabe que fenomenos do nivel superior sio resultados de interacdes de
nivel inferior e quando se conhecem tais regras de interacgao, isso nao equivale a
conhecer o resultado. O padriao emergente nao surge como consequéncia logica
imediata das regras, mas como resultado acumulado de muitas interacoes suces-
sivas. Vale notar, além disso, que a passagem entre niveis nem sempre é “suave”.
Batterman (2001) mostra que fendmenos emergentes frequentemente aparecem
em limites singulares, isto é, em transicoes de escala nas quais ha mudancas qua-
litativas de regime que bloqueiam reducoes continuas.

Em sintese, emergéncia designa o fato de que, em sistemas complexos, certos
padrodes e regularidades macroscopicas tornam-se estaveis e inteligiveis apenas
em um nivel de descricdo proprio: eles sio produzidos por mecanismos locais,
mas nao se deixam captar como simples extrapolacio do vocabulario elementar.
Reconhecer emergéncia nao implica negar a unidade das leis fundamentais; im-
plica negar a conclusao apressada de que apenas o nivel fundamental seria “real-
mente” explicativo. O desafio metodologico, portanto, nio é apenas afirmar que
h4 emergéncia, mas identificar como ela se produz e onde ela se estabiliza. A emer-
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géncia envolve interacoes locais que se combinam em larga escala, produzem res-
tricoes coletivas, captaveis por variaveis descritiveis proprias da escala relevante.

Se emergéncia nomeia o fendémeno, teoria efetiva nomeia o instrumento epis-
temologico: descricdes que funcionam em uma escala ou dominio sem exigir
derivagao completa a partir do nivel “fundamental”. Krakauer (2024, p. 54) de-
fine teorias efetivas como teorias nio fundamentais que “descobrem e ‘rotulam’
grandes agrupamentos (coarse-graining) de materiais e propriedades fundamentais
ou nao fundamentais que mantém a coeréncia ao longo do tempo”. Trata-se, por-
tanto, de identificar variaveis e relacoes que capturam regularidades estaveis no
nivel em que o fendmeno se apresenta, em vez de insistir que toda explicacio
relevante deva assumir a forma de uma deducao direta a partir do elementar.

A despeito do ideal cientifico do reducionismo, a maior parte do conhecimen-
to cientifico opera, na pratica, com variaveis efetivas, abstracoes estaveis, mode-
los por dominio. Como observam Laughlin e Pines (2000), em vez de uma “teoria
de tudo”, o que se encontra na pratica cientifica é uma “hierarquia de teorias de
coisas”, cada qual adequada a um conjunto de fendémenos: a termodindmica opera
com temperatura, pressao e entropia sem reconstruir a dindmica de cada particu-
la; a hidrodinamica descreve fluxos e turbuléncia sem derivar tudo da mecéanica
molecular; a quimica trabalha com ligacoes e reatividade sem reduzir passo a pas-
s0 seus conceitos a calculos de muitos corpos. O mesmo padrao vale, em geral, nas
ciéncias da vida e nas ciéncias sociais. Para explicar padrdes evolutivos, modelos
populacionais e mecanismos de selecio, nao se recorre a quarks, mas a variaveis e
regularidades proprias de outro dominio.

A ciéncia da complexidade, porém, confere a esse fato um estatuto mais forte.
Aquilo que poderia parecer apenas um expediente pragmatico revela-se, em mui-
tos dominios, uma necessidade estrutural. Quando ha emergéncia, isto €, quando
padrdes macroscopicos surgem de interacoes locais e se estabilizam em escalas
proprias, a passagem de nivel nao é “deducio lisa”; exige novas variaveis, novos
recortes e novos principios de organizacao. Por isso, teorias efetivas nao sio ape-
nas toleraveis, mas o modo necessario de acesso a regularidades em sistemas com-
plexos. Nesse sentido, o diagnostico de Anderson funciona como sintese: cada
estagio requer “leis, conceitos e generalizacdes inteiramente novos” (Anderson,
1972, p. 393).

3. O QUE E “MICRO” NA ECONOMIA?

As ciéncias da complexidade se desenvolveram, paralelamente, em diferentes
campos do saber, como uma agenda interdisciplinar voltada a sistemas com mui-
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tos componentes em interacao nao trivial (Krakauer, 2024). Por isso, a discussao
anterior permaneceu em um nivel meta-cientifico e transversal. Ela dizia respei-
to as condicOes gerais sob as quais se torna problematico passar do elementar ao
agregado por uma via linear e imediata, seja ao tratar de um cristal, de um mami-
fero ou de uma sociedade.

Nesse horizonte, Simon oferece uma formulagio particularmente util: siste-
mas complexos tendem a assumir a forma de hierarquias compostas por subsis-
temas inter-relacionados que, por sua vez, se decompdem em outros subsistemas
até um nivel elementar (Simon, 1962a). Consequentemente, a propria definiciao
do que conta como “sistema”, “subsistemas” e “ambiente” nao é fixa, mas depen-
dente do recorte e do problema. Uma mesma realidade pode ser descrita em es-
calas diferentes - organela, célula, 6rgao, individuo, populac¢io, bioma -, e cada
escolha altera o que aparece como mecanismo relevante, variavel pertinente e
fronteira do fenémeno.

Quando se trata da economia como um sistema complexo, a primeira dificul-
dade é precisamente esta: como definir seu nivel elementar? A partir de um indi-
vidualismo metodoldgico, a teoria econdmica costuma identificar o micro com o
individuo e suas escolhas. A op¢io é sedutora, pois parece oferecer um ponto de
partida claro e intuitivo. No entanto, nao ha nada de evidente nela. Trata-se de
uma convencao analitica que precisa ser justificada, e nio simplesmente pressu-
posta. Quatro consideracdes permitem explicitar o problema.

Primeiro, se a intuicdo reducionista for tomada com rigor, ndo ha motivo in-
terno para interromper a reduc¢ao no individuo: como produto da volicao, a esco-
lha individual poderia ser reduzida a processos cognitivos; estes, ao sistema ner-
V0s0; este, a redes neuronais; estas, a neuronios, organelas, proteinas, moléculas,
atomos, particulas subatomicas, e assim por diante. Poucos economistas discor-
dariam do juizo de Anderson (1972), segundo o qual, quanto mais se desce as leis
fundamentais da fisica, menos elas parecem relevantes para outros problemas da
fisica e, a fortiori, da sociedade. Seria absurdo supor que o spin de quarks explique
fendomenos como desemprego ou taxa de poupanca. O ponto desse reductio ad ab-
surdum é explicitar que o micro nio € um dado natural, mas um recorte teorico.

Segundo, ao lado do individuo, a firma aparece como unidade elementar da
microeconomia. Normalmente, assume-se sem maiores qualificacdes que a firma
existe e, para fins de simplificacio, que ela possui um proprietario, subordinan-
do-a a decisao individual (Mas-Colell; Whinston; Green, 2017, p. 3; Wiese, 2021,
p- 9). Entretanto, nao ha nada de evidente nessa assun¢io. A pergunta aparente-
mente ingénua de Coase (1937) - “por que a firma existe?” - revela algo crucial: a
firma nao é um dado primitivo, mas uma forma organizacional cuja existéncia,
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razao e limites precisam ser explicados. Em outras palavras, a firma pode ser en-
tendida como uma das primeiras estruturas emergentes do sistema econémico,
cuja existéncia nao se deduz de forma trivial a partir de regras abstratas de prefe-
réncia ou de escolha individual.

Terceiro, mesmo que se aceite, por convencao disciplinar, o individuo e a fir-
ma como unidades elementares, o micro nio se reduz ao individuo isolado ou a
firma homogénea. Empresas com formas de organizacao diversas, normas, pa-
droes técnicos, infraestrutura legal, rotinas produtivas, redes de crédito e formas
de coordenacio sao componentes que estruturam possibilidades de a¢do e intera-
¢a0, além de filtrarem informacao. Institui¢oes nao sao mero contexto; integram
0 mecanismo gerador de regularidades. Hodgson (2006, p. 2) define institui¢des
como “sistemas de regras sociais estabelecidas e prevalentes que estruturam inte-
racoes sociais”. Se o comportamento é sempre mediado por regras e arranjos orga-
nizacionais, uma microfundamentag¢iao que ignore essas media¢des corre o risco
de descrever agentes sem capturar a mecanica que produz padroes agregados.

Quarto, e mais decisivo, partir de individuos e firmas nio autoriza a reducao
linear e trivial do macro a esses elementos. Como sistemas complexos sao com-
postos por muitas partes interagindo de modo nao simples, nao é trivial inferir as
propriedades do todo a partir das propriedades das partes e das leis de interacdo
(Simon, 1962a, p. 468). A passagem do micro ao macro exige explicitar detalhada-
mente a arquitetura das interacdes: decomposicao em subsistemas, formas de aco-
plamento, regras de agregacao e aproximacoes. Nesse ponto, a critica de Kirman
(1992, p. 131) ao agente representativo serve como uma adverténcia necessaria.
Ao representar o coletivo por um unico individuo, desaparece a intera¢io como
fator gerativo e, com ela, aquilo que frequentemente é decisivo: heterogeneida-
de, efeitos de rede, coordenacao local e selecio. Em economias complexas, o ma-
cro depende precisamente de quem interage com quem, em quais circuitos e sob
quais mecanismos de coordenacio (Carrara, Capitulo 8 deste livro, “Mercado”).

Essas quatro consideracoes mostram que micro nao € um rotulo univoco. Isso
nao decorre de preferéncias tedricas, mas do fato de que, em sistemas complexos
com interacoes nao simples, a passagem do local ao agregado nio é imediata,
ha sobredeterminacio, e o que conta como unidade relevante depende de como
as interagdes se organizam e quais mecanismos efetivamente produzem o pa-
drao observado. Quando a composicio é rica e mediada por redes, instituicoes e
acoplamentos multiplos, ndo existe um unico “fundamento” micro dado de an-
temao. Por isso, micro deve ser entendido como o nivel em que se localizam as
operacgOes gerativas pertinentes. E esse nivel varia conforme o problema.
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Dopfer, Foster e Potts (2004) oferecem uma ferramenta tutil para tornar essa
exigéncia operacional. Ao observarem que nao se pode realizar uma passagem
direta do micro para o macro, eles propdem a introducio do nivel meso, pensado
como “uma regra genérica e sua populacio de atualiza¢des”, capaz de apreender
a dindmica de adogao, replicacio e transformacao de regras tecnologicas, organi-
zacionais e institucionais (Dopfer; Foster; Potts, 2004, p. 267). Com isso, padrdes
emergentes no macro podem ser conectados, por um caminho modelavel, a me-
canismos de mudanca e selecao no nivel apropriado.

Essa amplia¢do do que conta como unidade relevante conecta-se diretamente
ao problema da emergéncia econémica. O interesse esta em entender como pa-
droes agregados - difusdo tecnologica, coordenacao institucional, precos - podem
emergir de mecanismos descentralizados em desequilibrio e sob mudanca histori-
ca. Nessa linha, Arthur, Durlauf e Lane (2018, p. 3) formulam o programa de uma
economia da complexidade justamente como uma perspectiva de “processo-e-
emergéncia”. A economia é tratada como um sistema em permanente criacio e
desequilibrio, no qual agentes e estruturas coevoluem ao longo do tempo (Arthur,
2021). Essa ontologia desloca a pergunta do “agente tipico” para os mecanismos
de interac¢ao, adaptacao, selecao e transformacao institucional que tornam inteli-
giveis regularidades de nivel agregado.

Para dar precisao ao uso do termo micro ao longo do capitulo, convém sepa-
rar trés acepgOes recorrentes e, em seguida, fixar uma defini¢do operacional que
orientara a microfundamentacio em sistemas complexos.

1. Micro como unidades de decisdo. Micro pode referir-se as unidades classicas
da teoria econémica: individuos, familias e firmas tomadas isoladamente,
frequentemente tratadas como centros de decisao. Esse recorte tem a van-
tagem de fixar um ponto de partida nitido, mas, como a propria discussio
anterior sugere, ele ¢ uma convencao analitica e nao um “dado natural”,
além de exigir cuidados quando a heterogeneidade e a estrutura de intera-
¢d0 sdo parte constitutiva do fené6meno.

2. Micro como mecanismos comportamentais. Micro pode designar mecanismos
comportamentais e cognitivos que governam decisdes em contexto: heu-
risticas, rotinas, aprendizagem e formacao de expectativas. O foco deslo-
ca-se do agente “representativo” para processos de adaptacao e mudanca
de comportamento, o que é particularmente relevante em ambientes de
incerteza e inovacdo, nos quais a estabilidade das regras de decisdo nao
pode ser presumida.

3. Micro como mediagées estruturais e institucionais. Por fim, micro pode refe-
rir-se as mediacOes organizacionais e institucionais que moldam ac¢es
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- estruturas internas das firmas, contratos e regimes regulatorios - bem
como a niveis intermediarios de organizacio econdmica - industrias, seto-
res, cadeias produtivas e clusters tecnologicos. E nesse registro que muitas
dinamicas decisivas se tornam legiveis, como, por exemplo, concorréncia,
difusao e selecdo. Aqui, instituicoes deixam de ser pano de fundo e pas-
sam a aparecer como componentes que configuram incentivos, restringem
acoes, filtram informacao e estabilizam expectativas, isto é, como parte da
propria mecanica do sistema econdmico.

Do encadeamento anterior, em que emergéncia legitima regularidades su-
praindividuais e teorias efetivas delimitam regularidades por escala, decorre
uma definicao operacional e unificadora para o uso de micro. Em vez de designar
uma entidade privilegiada, micro passa a nomear o nivel em que se explicitam
mecanismos gerativos capazes de produzir e sustentar padroes agregados, isto €,
mecanismos de interacdo, coordenacio, selecio e transformacio que conectam
unidades e escalas. Nessa moldura, as trés acepcdes discutidas anteriormente nao
competem entre si, mas se encaixam: unidades de decisao e produ¢iao importam
enquanto portadoras de capacidades e formas internas de coordenacao; meca-
nismos comportamentais importam enquanto explicam adaptacio sob incer-
teza (Dosi et al,, 1999); e media¢des organizacionais e institucionais importam
enquanto estruturam conexoes, filtram informacio e estabilizam expectativas.
Ao mesmo tempo, essa definicdo nao dissolve fronteiras e nao equivale a dizer
que “tudo é micro”, pois ela se aplica apenas ao que desempenha papel gerativo
e restritivo na producao de regularidades observaveis, incluindo as “estruturas
moldadoras” no sentido Shaikh (2016, p. 90), e ndo ao conjunto indiferenciado de
descricoes possiveis do sistema.

Dois exemplos ajudam a tornar concreta essa definicao. O primeiro ilustra
emergéncia: a formacdo de um padrao tecnoldgico dominante. Decisdes locais de
adocao, sob retornos crescentes, podem convergir para um lock-in que nao estava
contido em nenhuma escolha individual, como no caso do teclado QWERTY ou
de padroes de software (David, 1985). O padrao emergente é uma regularidade de
nivel superior, produzida por interagdes locais, mas irredutivel a elas, e 0 micro
relevante é o mecanismo de ado¢do cumulativa com feedback positivo. O segundo
exemplo ilustra teoria efetiva: a relacdo empirica entre taxa de lucro e acumula-
¢do, central na tradicao classica. Essa relacdo organiza regularidades macroeco-
nomicas sem exigir derivacdo a partir de preferéncias individuais; ela funciona
como descricio efetiva porque captura um mecanismo estavel (a orientaciao do
investimento pelo lucro) no nivel em que ele opera, delimitando seu dominio de
validade sem reduzi-lo ao nivel elementar (Shaikh, 1992).
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Esse mapeamento ¢ suficiente para justificar o passo seguinte. Se micro pode
significar unidades, mecanismos, instituicoes, estruturas intermediarias e recor-
tes espaciais distintos, entdo a questao metodologica nao é apenas “partir do mi-
cro”, mas como a analise deve ser reorganizada quando se leva a sério heteroge-
neidade, interacio, institui¢des e mudanca. E precisamente essa reorganizagao
que a proxima secao explicita.

4. DESLOCAMENTOS METODOLOGICOS

A secdo anterior mostrou que, em economias com interacdes nao simples, “mi-
cro” nao é um ponto fixo dado de antemao, pois o nivel relevante varia conforme
a arquitetura das interacdes, as mediagOes institucionais e 0 mecanismo gerati-
vo que se pretende tornar inteligivel. Se é assim, a microeconomia nao pode ser
tratada como um aparato Unico e invariavel, mas como um conjunto de estraté-
gias descritivas e explicativas ajustadas ao tipo de dinimica que produz o padrao
agregado. O que estd em jogo, portanto, € explicitar quais mudancas de método
se impdem quando a passagem do micro ao macro é estruturalmente nao trivial.

Esta secao organiza essas implicacoes em trés deslocamentos metodoldgicos:
(4.1) da otimizacao estatica para dinimicas de inovacao e instabilidade; (4.2) do
agente representativo para agentes heterogéneos; (4.3) Do “mercado” a arquitetu-
ra econdmica: topologias de interacdo e mecanismos de aloca¢ido. Em conjunto,
esses deslocamentos preparam o terreno para que, ao final, a no¢ao de microfun-
damentacao seja formulada de modo compativel com complexidade e evolucao,
sem antecipar aqui essa conclusao.

4.1.Da otimizacao estatica para dinimicas de
inovacao e instabilidade

A discussdo da se¢ao 3 mostrou que micro, entendido como mecanismos gerati-
vos, nao designa um estado, mas um conjunto de processos. Isso tem uma primeira
consequéncia direta: em um sistema econoémico complexo, os padroes relevantes
nio sao propriedades de um equilibrio abstrato, mas resultados de trajetorias. A di-
niamica importa nao apenas porque “o mundo muda”, mas porque a propria forma
do sistema - capacidades, restricoes, oportunidades e mecanismos de coordenacao
- é continuamente reconstituida ao longo do tempo. Em termos metodologicos,
isso significa que microfundamentar deve, necessariamente, explicitar os mecanis-
mos de transformacao que produzem mudanca estrutural, ou seja, como inovagoes
emergem, como se difundem, como reorganizam capacidades e como reconfigu-
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ram estruturas. A microeconomia é chamada a explicar processos que criam e re-
criam o proprio espaco no qual decisdes economicas passam a fazer sentido.

Essa necessidade decorre de uma caracteristica elementar de sistemas comple-
xo0s: dependéncia de trajetoria (David, 198 5; Arthur, 1989). Quando a historia im-
porta, nao basta conhecer as condi¢des iniciais e o conjunto de preferéncia para
deduzir o resultado. E preciso entender como interacoes, aprendizagem e selecio
alteram as proprias condi¢cdes em que o sistema opera. Mudanca nao é um ruido
em torno de uma tendéncia, nem um parametro exdégeno, mas um modo proprio
de operacdo que requer explicacgio. Por isso, a microeconomia nao pode limitar-se
a encontrar “solucdes de equilibrio” e deve investigar processos de variacao, pro-
pagacio e selecao que produzem instabilidade e reorganizacao.

No capitalismo, essa dindmica é inseparavel do motivo do lucro. A busca pelo
ganho estrutura um processo conflituoso e estratégico que atravessa relagoes fir-
ma-firma, firma-trabalho, firma-consumidor e consumidor-consumidor (Shaikh,
2016). A concorréncia, nesse quadro, ¢ um mecanismo seletivo na medida em que
disciplina decisoes, impoe condicdes de sobrevivéncia e orienta trajetoria de in-
vestimento, inovac¢ao e organizac¢do. Nas palavras de Marx, o lucro é o “aguilhao”
da producdo no capitalismo e, consequentemente, a busca de um lucro extraordi-
nario é o aguilhao da inovacgao (Marx, 2017, p. 233-234; 281; Albuquerque, 2025).
Esse motivo nao opera como psicologia universal, mas como pressio sistémica
que empurra firmas a revolucionar produtos, processos e formas de gestio ou,
pelo menos, adaptar-se a tais revolugdes, sob risco de eliminacao.

Elaborando as intui¢des de Marx, Schumpeter (1939, p. 10) fornece a formula-
¢ao classica dessa dinamica. O motor do desenvolvimento nao é um ajuste mar-
ginal, mas a introducao de “novas combina¢des” que geram lucros extraordina-
rios temporarios, que ele chama de lucro do empreendedor (Schumpeter, 1928).
Inovagdes tendem a surgir em clusters e a desencadear ondas de investimento,
realocacdo de recursos e perturbacdes nos precos relativos. O primeiro empresa-
rio inovador é seguido por imitadores e a primeira inovagao € seguida por uma
“massa de fendmenos induzidos, derivativos e acidentais,” que transformam ino-
vacoes dispersas em ondas economicas (Schumpeter, 1939, p. 109). A medida que
oportunidades lucrativas se tornam rarefeitas e os primeiros sinais de perdas apa-
recem, a fase de prosperidade da lugar a crise e a depressao, que constitui uma fase
de ajuste do sistema as inovagoes (Schumpeter, 1934).

A consequéncia é que a instabilidade, i.e., a sucessao de fases de prosperida-
de, crise e depressio, nao é uma anomalia externa, mas efeito endogeno do pro-
prio mecanismo da inovacao mediada pelo capital financeiro. O aspecto mais
importante, aqui, é que tais mutacoes do sistema nem sempre sio captadas por
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agregados estatisticos, na medida em que se trata de deslocamentos internos, as-
simetrias e recomposicoes. Para além das variacoes abruptas de precos relativos,
da eliminacio ou crescimento exorbitante de empresas, o resultado mais funda-
mental de cada onda de inovacao é o “processo dificil e doloroso de moderniza-
¢ao, racionalizac¢do e reconstru¢ao” que as industrias devem atravessar. Trata-se
de uma recomposiciao qualitativa, desarmonica, assimétrica e irreversivel da es-
trutura microeconomica do sistema que nao € captada por agregados estatisticos
(Schumpeter, 1939, p. 134).

A tradicio evolucionaria torna essa microdindmica mais precisa ao guiar-se
pela organizacio que opera por rotinas relativamente estaveis e muda por pro-
cessos de busca sob incerteza. Em Nelson e Winter (1982), o nucleo explicativo é
um circuito de variacdo-selecio-retencao: a busca gera variacio; a competicao se-
leciona desempenhos; e solucoes viaveis sao retidas e replicadas. Nessa gramatica,
a concorréncia nao ¢ mero “ambiente”, mas um mecanismo historico de transfor-
macao e determinacao de trajetérias. O quadro concorrencial faz com que busca,
variacio e selecao sejam coimplicadas, ja que os mesmos sinais que forcam varia-
¢Oes e orientam direcoes de busca sao aqueles que disciplinam a sobrevivéncia
(Nelson; Winter, 1982, p. 266).

Dosi (1982) aprofunda o argumento ao salientar como a busca inovativa ¢ es-
truturada por paradigmas tecnologicos e trajetorias. Aquilo que as firmas conse-
guem imaginar e explorar depende de heuristicas, competéncias e oportunidades
moldadas por sua trajetoria historica. A inovacao é cumulativa, localizada, mar-
cada por irreversibilidades e aprendizagem; e, ainda assim, submetida a critérios
economicos simples, como a lucratividade (Dosi, 1982, p. 155). Essa é a razdo
decisiva para a prioridade metodoldgica da dindmica: como o horizonte de pos-
sibilidades € endogeno e determinado pela trajetoria, a teoria nao pode se eximir
de explicar os mecanismos que fazem esse horizonte variar. Dai o imperativo de
Winter: “primeiro a dinamica!” (Dosi, 1997, p. 1.531).

A ligacao entre inovacio, lucro e dinamica torna-se ainda mais inteligivel
quando se incorpora o entrelacamento entre mudanca tecnoldgica, investimen-
to e a dinamica financeira-institucional (Perez, 2002; Schumpeter, 1970). Perez
fornece uma arquitetura schumpeteriana dos grandes surtos de desenvolvimen-
to, na qual revolu¢oes tecnoldgicas inauguram paradigmas tecnoecondmicos e
abrem oportunidades extraordinarias de lucro. Na fase de instalacdo, a mobiliza-
¢ao financeira tende a amplificar expectativas e acelerar investimentos, elevando
a probabilidade de bolhas e colapsos; o estouro da bolha marca um ponto de vi-
rada entre duas subfases e costuma vir acompanhado por recessio. Nesse sentido,
Keynes observou como o mercado acionario, governado fundamentalmente por
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expectativas e psicologia de massas, tende a amplificar pequenos sinais locais - de
lucro ou prejuizo - em grandes efeitos sobre os precos dos ativos (Keynes, 2012).
Na economia nio se aplica o principio epistemoldgico segundo o qual “um efeito
é sempre proporcional a sua causa” (Hume, 1987, p. 296). O essencial, aqui, é que a
crise cumpre um papel de ajuste estrutural, pois for¢a recomposi¢ao institucional
e reorganiza a direcdo do investimento de modo a permitir difusdo mais ampla
do novo paradigma (Freeman; Perez 1988).

Vé-se, portanto, o porqué de o primeiro deslocamento metodoldgico ser ne-
cessario. Sob complexidade, a microeconomia precisa deslocar-se da estaticida-
de otimizadora para mecanismos de transformacio endogena. Quando padroes
agregados relevantes dependem da trajetoria historica e quando os proprios me-
canismos gerativos - inovacdo, difusao e selecao - reconstroem continuamente
as condicdes do movimento, a analise deve descrever esses mecanismos de trans-
formacao. O exemplo QWERTY torna visivel como o passado permanece “ativo”
no presente ao estreitar e canalizar as opc¢des futuras, conferindo ao resultado
agregado uma dependéncia constitutiva da trajetdria. Algo analogo aparece na
trajetoria brasileira do etanol, em que politicas, infraestrutura e capacidades pro-
dutivas construidas desde o Proalcool criaram um arranjo industrial duravel que
condicionou as op¢oes posteriores de tecnologia veicular e energia (Shikida; Pero-
sa, 2012). O micro relevante, aqui, € o conjunto de processos que produzem mu-
danca cumulativa e recomposicao estrutural, incluindo regras de decisao, rotinas
organizacionais, procedimentos de busca, critérios de sele¢io. Em muitos casos,
esse nivel situa-se na escala meso e inclui, por exemplo, populacoes de firmas,
regimes tecnologicos, redes de fornecedores, sistemas de inovacao, estruturas fi-
nanceiras, onde a variedade € gerada, a difusdo se propaga e a selecio atua com
maior intensidade.

4.2. Do agente representativo para agentes
heterogéneos

Se a secdo anterior sustentou a prioridade da dinamica, o passo seguinte € re-
conhecer que tais processos nao operam sobre agentes invariantes. Em economias
complexas, consumidores e firmas nio podem ser tratados como unidades homo-
géneas e estaveis, cujas diferencas seriam meramente ruido em torno de um tipo
médio. A heterogeneidade é parte do mecanismo: trajetdrias distintas, aprendi-
zagem, imitacao, rotinas e capacidades desiguais geram respostas diferentes aos
mesmos estimulos e, por isso, alteram o curso agregado do sistema. Quando a
interacao é nao trivial, composicio e distribuicio importam; por esse motivo,

49



Capitulo 1 Microfundamentagao

torna-se metodologicamente problematica a substituicio de uma populacao por
um unico agente representativo, ja que o macro passa a depender de variagoes
internas, assimetrias e processos seletivos.

A heterogeneidade dos agentes econdmicos possui duas dimensdes distintas,
embora interligadas: uma estrutural, relativa as formas organizacionais que os
agentes assumem historicamente; e outra comportamental, relativa aos mecanis-
mos cognitivos e decisorios que governam suas acoes. Ambas convergem para o
mesmo resultado, a saber, a impossibilidade de capturar a dindmica do sistema
por meio de um agente tipico ou médio.

Como a referéncia a Coase sugeriu, a primeira questao é explicar por que e
em que condi¢des a coordenacdo econdmica assume a forma de organizagao in-
terna paralelamente ao mecanismo de mercado. Mas, explicada a génese 1ogico-
historica da firma, torna-se necessario explicitar como sua forma se produz
e se transforma sob a pressio da competicdo e sob impacto das revolugdes de
paradigma tecnoldgico.

Na secdo IV de O capital, Marx (2015) vai nessa dire¢do ao reconstruir a
sequéncia em que a unidade produtiva muda endogenamente. A cooperacio
simples surge quando muitos trabalhadores sdo reunidos sob 0 mesmo comando,
criando uma for¢a produtiva coletiva que nao se reduz a soma de esforcos
individuais; a manufatura reorganiza qualitativamente o processo ao decompor
tarefas e constituir um trabalhador parcial inserido em um mecanismo cooperativo
articulado; e a grande industria altera a base técnica do processo ao deslocar o
centro da producdo para o sistema de maquinas, redefinindo ritmos, escalas e
relacoes internas da fabrica. A progressao cooperacio-manufatura-industria
nao é uma tipologia estatica, mas uma sequéncia na qual cada forma emerge
imanentemente da anterior pela pressio da concorréncia e da acumulagio.
A firma, portanto, ndo ¢ um dado primitivo, mas uma estrutura cuja forma se
transforma por determinacoes internas ao processo de acumulacao.

Freeman e Perez (1988) prolongam e sistematizam essa intuicao ao interpre-
tarem o desenvolvimento capitalista como uma sucessao de revolugdes tecnolo-
gicas que reconfiguram nio apenas a estrutura produtiva, mas também as formas
organizacionais e os modelos de firma prevalecentes. Cada revolucio inaugura
um paradigma tecnoeconoémico que abarca um conjunto de principios e “me-
lhores praticas” que orienta decisdes de investimento, organizacio e gestio. A
Tabela 3.1 de Freeman e Perez (1988, p. 50-57) sintetiza essa coevolu¢ao entre pa-
radigma tecnoldgico e forma organizacional ao longo de cinco ondas longas. Na
primeira onda (mecanizagao inicial, 1770-1840), predominam empreendedores
individuais e pequenas firmas com menos de cem empregados, financiadas por
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capital local e organizadas como parcerias entre inovadores técnicos e gestores
financeiros. Na segunda onda (vapor e ferrovias, 1830-1890), as firmas crescem,
passam a empregar milhares, e surgem as primeiras sociedades por agdes com res-
ponsabilidade limitada, viabilizando novos padrdes de investimento e proprie-
dade. Na terceira onda (engenharia elétrica e aco, 1880-1940), emergem grandes
corporacoes, cartéis, trusts e fusdes; monopolio e oligopolio tornam-se estruturas
tipicas, acompanhados pela concentragido bancaria e pelo surgimento do capi-
tal financeiro e de camadas especializadas de geréncia intermediaria. Na quarta
onda (producio em massa fordista, 1930-1990), consolidam-se corpora¢des mul-
tinacionais com investimento direto estrangeiro, multiplas plantas e subcontra-
tacdo competitiva; a estrutura organizacional torna-se cada vez mais hierarquica,
departamentalizada e centralizada. Na quinta onda (tecnologias da informacao
e comunicacio, a partir dos anos de 1980), 0 modelo dominante desloca-se para
redes de grandes e pequenas firmas interligadas por sistemas computacionais,
com cooperacao estreita em tecnologia, controle de qualidade, planejamento de
investimento e producao just-in-time.

Nao existe um modelo universal de firma “eficiente”. O que conta como orga-
nizacdo adequada varia historicamente conforme o paradigma vigente. A hetero-
geneidade observada entre firmas em qualquer momento reflete, em parte, a coe-
xisténcia de organizacoes operando sob logicas distintas, ou seja, firmas “velhas”
ancoradas no paradigma anterior, firmas “novas” explorando o emergente, e for-
mas intermediarias e hibridas. As firmas sao, portanto, instituicoes que se trans-
formam quantitativa e qualitativamente ao longo do tempo e essa transformacao
é endogena a dinamica do sistema. A relacdo é reciproca: mutacoes nos agentes
produzem mutag¢des no sistema; mutacoes no sistema produzem mutacoes nos
agentes. O processo de inovacio, frequentemente associado a firmas lideres, re-
organiza o ambiente competitivo e, ao se difundir, altera restricoes, incentivos e
possibilidades, produzindo novas formas de adaptacio e novas trajetdrias para
organizacoes e individuos.

O que atravessa essa diversidade estrutural é uma pressao comum: o lucro como
critério seletivo. A realizacdo do lucro opera como condi¢io minima de sobrevi-
véncia - prejuizos persistentes tendem a conduzir a eliminacao, por faléncia ou
absorcao -, enquanto a busca do lucro extraordinario, como o motor da inovacao,
como o impulso que empurra firmas a revolucionarem métodos, produtos e for-
mas de organizacao. O lucro é a categoria central do sistema capitalista, nao por-
que todos os agentes “maximizem” lucro em cada decisao, mas porque funciona
como regra simples que disciplina o sistema como um todo (Ribeiro et al., 2017).
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E precisamente aqui que a segunda dimensao da heterogeneidade se torna de-
cisiva. A pressao do lucro é uniforme; as respostas a ela, nao. Reconhecer a centra-
lidade do lucro como regra simples de organizacio do sistema nao implica supor
que firmas operem como calculadoras de maximizacao. A distin¢ao desenvolvida
por Simon (1955; 1991a) é crucial. Agentes reais nao conhecem todas as alternati-
vas disponiveis, nao conseguem computar todas as consequéncias e nao possuem
funcdes de preferéncia completas e consistentes. Em vez de maximizar, estabe-
lecem niveis de aspiracao, limiares de desempenho considerados satisfatorios, e
buscam alternativas sequencialmente até encontrar uma que os atinja. A busca
nao cessa porque o 6timo foi encontrado, mas porque um resultado satisfatorio
foi alcanc¢ado. Trata-se do satisficing (Simon, 1956).

Firmas reais sio organizacodes, coalizoes de individuos com objetivos parcial-
mente conflitantes, informacao assimetricamente distribuida e capacidade li-
mitada de processamento. Suas decisoes nao resultam de um calculo otimizador
unico, mas de processos que envolvem rotinas, regras praticas e adaptacao incre-
mental. A maior parte da mudanca € incremental e local, na medida em que a bus-
ca por mudanca explora a vizinhanca de praticas existentes; imitaciao de concor-
rentes percebidos como bem-sucedidos é frequente; e inovacao radical é excecao.

A combinacao das duas dimensoes torna inteligivel porque a heterogeneidade
¢ irredutivel. Por um lado, firmas diferem estruturalmente porque sao produtos
de paradigmas e trajetorias distintas, e, por outro, diferem comportamentalmen-
te porque respondem a mesma pressao seletiva com repertdrios cognitivos e or-
ganizacionais desiguais. O resultado é uma populacdo intrinsecamente diversa,
na qual a distribuicdo de capacidades, rotinas e posi¢des importa tanto quanto o
comportamento de qualquer agente isolado. Sob complexidade, isso torna-se uma
exigéncia logica, pois interacdes nao triviais fazem o agregado depender da com-
posicao da populacio e da dinamica de selecdo e difusio entre agentes distintos.

O lucro orienta, seleciona e disciplina, mas o comportamento selecionado nio
€ maximizacao, e sim um repertorio de rotinas, heuristicas e capacidades viaveis
sob condig¢des prevalecentes. Como essas condi¢des mudam - com revolugoes tec-
noldgicas, transformagdes institucionais e choques competitivos -, o repertorio é
continuamente reconstituido. Nesse quadro, microfundamentar é explicar como
heterogeneidade e aprendizado geram padrdes coletivos e reorganizam capacida-
des no tempo, sem exigir uma “psicologia fundamental” como condicdo de rigor.

E por isso que o deslocamento do agente representativo para agentes heterogé-
neos se impoe como exigéncia metodologica. Em sistemas complexos, a interacao
entre agentes diversos € ela mesma geradora de padrdes. O padrdo macro passa
a depender nao do comportamento de um agente tipico, mas da dinimica entre
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agrupamentos com trajetorias, capacidades e posicoes distintas. Substituir essa
populacio por um representante meédio € eliminar precisamente o mecanismo
que se pretende explicar. A heterogeneidade niao é ruido a ser abstraido, mas, ao
contrario, a matéria mesma do processo.

4.3. Do mercado abstrato a arquitetura econoémica:
topologias de interacido e mecanismos de alocacao

Os deslocamentos metodologicos discutidos nas secoes anteriores tém conse-
quéncia direta sobre como o mercado deve ser concebido. Se a economia é atra-
vessada por mudanca estrutural endogena, se firmas diferem em capacidades, ro-
tinas e posicoes, e se a coordenacao depende de institui¢oes que coevoluem com
o0s agentes, entdo o mercado nio pode ser tratado como um espaco homogéneo e
neutro no qual transacoes ocorrem de forma impessoal. Ele se torna, ele mesmo,
um objeto que precisa ser teorizado como uma arquitetura econémica composta
pela topologia das interacdes (quem se c