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1 INTRODUCAO

O objetivo deste artigo é ilustrar a situacdo tecnoldgica de Minas

Gerais através de estatisticas de patentes, a partir de um Banco de Dados de
patentes depositadas no INPI entre 1988 e 1996. Busca-se conhecer a distri-
buicdo das patentes no Estado, tanto no que diz respeito as firmas titulares,
guanto em relacdo a sua distribuicdo espacial. Além disso, constitui uma ten-
tativa inicial de preencher uma lacuna nos estudos sobre a producéo tecnol6gi-
ca no Estado, contribuindo para o conhecimento e entendimento do seu siste-
ma local de inovagéo.

O texto fica assim organizado:
» a secdo 2 fornece uma visdo geral da economia mineira e sua po-
sicdo em relacdo ao pais;

» a secdo 3 descreve 0 panorama do sistema de inovacdo de Minas
Gerais com base na literatura existente;

a secao 4 explicita os dados, suas fontes e sua organizagao;
» a secdo 5 apresenta uma descricdo geral dos dados;

» a secdo 6 apresenta e discute os pedidos de patentes ao nivel da
firma titular;

» a sessao 7 aborda e os setores de atividade;

» a sec¢do 8 constitui uma apresentacdo e andlise introdutéria dos
dados em relacdo aos municipios;

» a sec¢do 9 conclui o trabalho.

* Os Autores agradecem a orientagao e colaboragdo do Prof. Eduardo da Motta e Albu-
querque (CEDEPLAR/UFMG) e do Prof. Sabado Girardi (NESCON/UFMG).

** Assistente de Pesquisa IPEAD (CEDEPLAR/UFMG).
*** Bolsista CNPq (FACE/UFMG).
**+% Bolsista FAPEMIG (FACE/UFMG).
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2 PANORAMA ECONOMICO

A economia mineira, atualmente, ocupa posicdo de destaque junto
as outras Unidades da Federacdo. O Produto Interno Bruto (PIB, a custo de
fatores) apresentou uma participacéo de 10% do PIB do Pais em 1998 (Funda-
cdo Jodo Pinheiro, 1999), resultante de uma agropecudria moderna, de um
parque industrial consolidado e diversificado, e de um setor terciario compati-
vel com a producao industrial.

A disponibilidade de recursos naturais e matérias-primas associados
as condicbes de infra-estrutura propiciaram a concentracdo produtiva em de-
terminadas atividades a nivel nacional e mundial. Alguns exemplos destacados
sdo nas industrias extrativas, o minério de ferro exerce papel de destaque no
comércio internacional, sendo que a producédo siderlrgica configura-se entre
as maiores.

O PIB vem apresentando taxa média de crescimento anual em torno
de 2,8 % ao ano (entre 1985 e 1997). A nivel setorial, o destaque é para o setor
de servicos que aumentou sua participacdo no PIB de 52.1% em 1985 para
54.1% em 1997. A indUstria apresentou participacdo quase estavel, 36,5% em
1985 e 36,3% em 1997, ao passo que a agricultura apresentou reducéo da par-
ticipacdo, de 11,4% em 1985 para 9,6% em 1997.

3 SISTEMA DE INOVACAO EM MINAS GERAIS

De acordo com a literatura (Diniz, Lemos, 1999) o sistema de ino-
vacdo em Minas Gerais caracteriza-se por ser enviesado a nivel das institui-
cbes publicas em detrimento das privadas. A rede de ensino superior exerce
papel fundamental na formacgéo de recursos humanos qualificados e no desen-
volvimento de pesquisa basica e aplicada. Porém, ndo se identifica um inter-
cambio significativo entre as universidades e as empresas, a excecdo para a
pesquisa agropecuaria. Algumas das instituicbes publicas de pesquisa sao efi-
cazes no desenvolvimento de pesquisa aplicada as necessidades do estado, em
vista principalmente da experiéncia historia. A reducdo dos incentivos gover-
namentais e 0s sistematicos cortes orcamentarios sinalizam para a necessidade
de se inverter o nucleo do sistema de inovacdo do setor publico para o priva-
do.

Na esfera privada, algumas grandes empresas apresentam departa-
mentos de P&D ou de engenharia de produgéo, como é o caso da Vale do Rio
Doce, Usiminas, Belgo Mineira, Fiat (para citar alguns exemplos). Estas em-
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presas vém se beneficiando, principalmente da Lei Federal 8661, que diminui
o Imposto de Renda sobre pessoa juridica de acordo com gastos de P&D
(deve-se destacar que este incentivo as vezes € utilizado para reduzir custos).

Dado a expansdo da competicdo a niveis internacionais advinda da
abertura comercial, o0 que se observa, é a possibilidade de maior atuagéo por
parte das empresas em P&D. O esforco de modernizacdo tecnoldgica deve,
todavia, abranger todos os setores, com destaque para os tradicionais, e as em-
presas, independente de seu tamanho.

4 DADOS, FONTES E ORGANIZACAO

Os dados apresentados neste artigo foram extraidos de duas fontes
principais: 0 Relatério Anual de InformagBes Sociais de 1997 (Rais 97) e o
Instituto Nacional da Propriedade Intelectual (INPI). Além destas, foram con-
sultadas outras fontes como o Guia Interinvest (1998), o FMI (International
Monetary Found, 1993), com o objetivo de classificar e agrupar os dados obti-
dos das primeiras.

O INPI fornece as informacbes sobre pedidos de patentes das em-
presas residentes no pais — nome da firma, ano do registro, tipo de patente e
estado. A firma € o nome da titular que assina a patente, enquanto o Estado € a
Unidade da Federacéo onde esta titular se localiza, ndo sendo necessariamente
o Estado da empresa matriz, se for o caso. Os pedidos de patentes considera-
dos aqui séo do periodo entre 1988 e 1996 (inclusive), correspondendo a in-
formacao sobre o ano de requerimento das patentes. Vale lembrar que a utili-
zacdo de estatisticas de patentes como indicador de inovagdo tecnoldgica apre-
senta Vvarias restricbes, mas mesmo assim permanecem como recurso de anali-
se do processo de mudanca técnica. (Griliches, 1990)

A classificacdo para as empresas de capital estrangeiro foi baseada
nas informacdes presentes no Guia Interinvest (1%98ps critérios utiliza-
dos pelo FMI. Este considera participacdo de capital estrangeiro em empresas
0 equivalente a 10% do capital votante ou 20% do capital total (esta classifica-
cdo também é adotada pelo Banco Central do Brasil). O Guia Interinvest for-
nece as participacdes (de capital estrangeiro) em porcentagem do capital vo-

1 Deve-se destacar que a estrutura de capital apresentada no Guia Interinvest de 1998
reflete as mudangas organizacionais e de reestruturacdo das empresas (como fusdes,
aquisicdes e compra de ativos) realizadas anteriormente. Algumas empresas podem
constar com outro nome, ou com distinta composi¢ao do capital.
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tante. Considerou-se como subsididrias de empresas estrangeiras (FOR), as
empresas nas quais a participacdo do capital estrangeiro é superior a 51% do
capital votante. A classificacdo FOM foi utilizada para empresas com as mes-
mas caracteristicas anteriores, porém para casos nos quais a participacdo es-
trangeira resulta da participagdo de mais de uma empresa. Essas empresas in-
dividualmente possuem participacédo de até 50%, o que impede que as empre-
sas hacionais sejam classificadas como suas subsidiarias, ou apenas como
FOP, ja que no total a participacdo € maior que aquela estabelecida para essa
categoria. A classificacdo FOP foi utilizada para empresas nas quais a partici-
pacdo do capital estrangeiro esta configurada entre 10% e 50% do capital vo-
tante. No caso de auséncia desta informacéo, considerou-se, ainda, como em-
presas FOP aquelas nas quais a participacdo estrangeira € minoritaria (controle
€ nacional), ou seja, participagdo inferior a 50%; ou quando as agdes preferen-
ciais sdo de controle estrangeiro e as ordinarias de nacional (se as empresas
estrangeiras possuem acgles preferenciais admite-se que elas detenham mais
que 20% do capital total, o que é coerente com a orientacdo dd FMI)

Na classificacdo do capital para empresas de Capital Nacional utili-
zou-se a sigla DOM, para Estatal STA, para as Instituicbes RES, para Org&os
Governamentais GOV e OUT para outras instituicdes que ndo se enquadram
em nenhuma anterior (por exemplo Associacdo Brasileira de Educac¢éo e Cul-
tura — ABEC]J.

Os tipos de patentes séo: Pl (patente de invencédo), MU (modelo de
utilidade), DI (desenho industrial) e Ml (modelo industrial), onde o total dos
pedidos de patentes consideradas por titular no ano corresponde a soma destes
guatro tipos. De acordo com Albuquerque (2000), pode-se fazer uma ordena-
céo decrescente do nivel de sofisticacao tecnoldgica das patentes, iniciando no
tipo Pl (patentes mais sofisticadas com duracdo de 20 anos), seguindo para
MU (nivel mais simples vigorando por 15 anos), e finalmente o tipo DI (com
um conteldo tecnoldgico mais baixo e 10 anos de duracao). Esta classificacédo
e ordenacdo dos tipos de patentes quanto ao conteldo tecnoldgico é particu-

2 Um problema presente que ndo pode ser eliminado é a mudangca de nome das empresas
qgue ndo consta no Guia Interinvest de 1998. Um exemplo é a New Holland, que en-
guando pertencia a Ford chamava-se Ford New Holland, mas agora que pertence a Fiat
chama-se New Holland Latino Americana. O Guia de 1998, apresenta apenas a Ultima
empresa, sem qualquer mencao a mudanca de nome, mas no banco de dados h& os dois
nomes. Por esta e vérias outras dificuldades presentes acredita-se que a participacéo do
capital estrangeiro no Brasil estara subestimada.

3 A classificagdo DOM foi realizada por exclusdo: quando ndo era firma de capital es-
trangeiro, presente do Guia Interinvest, ou ndo era estatal (presente no Balango Anual).
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larmente importante para qualificar as atividades das empresas e municipios
nas seg¢fes seguintes.

A base de dados da RAIS permitiu identificar o municipio da em-
presa titular, o numero de empregados desta empresa em 31/12/1997, a Classe
CNAE (Classificacdo Nacional de Atividade Econdmica de 1995) e a Divisdo
CNAE, que é uma forma agregada da Classe CNAE. A conexdo entre as in-
formacdes sobre patentes e os dados da RAIS foram feitas a partir do nome da
empresa.

De um total de 1262 patentes solicitadas entre 1988 e 1996 por 390
empresas, puderam ser identificadas na RAIS 1010 solicitacdes de patentes
(cerca de 80%), distribuidas entre 235 empresas titulares (cerca de 60%). Esta
diferenca se deve ao fato de a RAIS apresentar varios registros incompletos
guanto ao nome da empresa, ou cujo nome ndo permitiu a associagdo com 0s
dados de patentes.

Como na RAIS os dados séo referentes aos estabelecimentos, e ndo
as firmas como um todo, — as varias filiais de uma mesma empresa séo trata-
das individualmente, e ndo como uma Unica firma — adotou-se certos critérios
para determinar quais estabelecimentos seriam representativos das firmas e,
por isso, seriam atribuidos os pedidos de patentes. O principal fator de decisédo
foi o nimero de empregados. Se uma empresa tem mais de uma unidade em
um municipio, esta passa a ser uma Unica titular neste municipio, € o nimero
de empregados passa a ser o somatdrio das diversas unidades, sendo as paten-
tes solicitadas desta titular associadas, portanto, a este municipio e a este na-
mero de empregados, desde que a soma dos empregados desta empresa no
municipio seja maior que em qualquer outro. Assim, temos o exemplo da Pe-
rene Ltda. com 72 estabelecimentos, sendo 66 em Belo Horizonte com 1740
empregados, 3 em Sabard com 174 empregados e 3 em Contagem com 51 em-
pregados. O Unico pedido de patente desta titular foi atribuido a Perene Ltda.
de Belo Horizonte com 1740 empregados.

Da mesma forma que os municipio, as Divisdes e Classes CNAE fo-
ram determinadas pelo numero de empregados. Neste caso, a Perene Ltda. de
Belo Horizonte teve seu requerimento atribuido a Divisdo 92 (Atividades Re-
creativas, Culturais e Desportivas), e a Classe 92622 (Outras Atividades Rela-
cionadas ao Lazer), ambas com 1203 empregados, visto que a Classe 92622 é
um subgrupo da Divisédo 92.

E fato que este critério baseado no nimero de empregados utilizado
aqui para identificar e localizar as patentes pode apresentar algumas distorcbes
pelas proprias caracteristicas da base RAIS, contudo, parece ser bastante ra-
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zodavel pensar que estas distor¢cdes ndo prejudicam a analise, como sera visto
mais tarde.

Duas outras bases de dados complementares foram utilizadas. A
primeira delas, foi um banco com 6982 contratos de transferéncia de tecnolo-
gia averbados pelo INPI entre 1991 e 02/1997 (Silva, 1999). O objetivo é a
comparacdo com os dados de patentes solicitadas visando avaliar tanto a pro-
ducdo de tecnologia quanto a capacidade de absorcdo das firmas em Minas
Gerais. Nestes contratos, sdo informados o cedente (vendedor) da tecnologia,
o cessionario (comprador) e o objeto do contrato, que representa o tipo de tec-
nologia transferida.

O banco de dados nao fornece o Estado cessionario da tecnologia, o
gue por sua vez, torna a andlise dos contratos feita neste trabalho mais geral
do que o desejado. Assim, foi possivel identificar através do nome da titular,
para 0s casos mais evidentes, as empresas que realizaram contratos de transfe-
réncia de tecnologia sob a forma de Exploracdo de Patentes (EP), Uso de Mar-
ca (UM), Fornecimento de Tecnologia (FT), Servicos de Assisténcia Técnica
(SAT), Franquia (FRA) ou Pesquisa e Desenvolvimento (P&D).

A segunda base de dados que complementa o trabalho corresponde
aos artigos cientificos produzidos no Brasil entre 1988 e 1996 utilizados como
“proxy” da producao cientifica no pais. Estes dados foram fornecidos pelo ISI
(Institut of Science Information) que conta com os registros dos artigos publi-
cados desde 1945 por 8400 periddicos especializados em todo mundo. Para
fins desta pesquisa, foram utilizados apenas os artigos referentes as ciéncias
exatas e biolégicas, excluindo-se assim, as ciéncias humanas e as artes.

5 DADOS GERAIS

A discussdo da situagdo tecnologica de Minas Gerais reside em
identificar a posicéo do Estado em relacéo ao Brasil. A luz das estatisticas de
patentes, Minas Gerais foi responsavel por 4.250 pedidos de patentes de resi-
dentes entre 1988-1996, ou seja, por 7,37% de um total de 57.640 pedidos re-
gistrados no pais. Deve-se destacar que neste mesmo periodo a média da par-

4 Para uma descrigdo dos contratos de transferéncia de tecnologia e o banco de dados ver
Silva (1999).

5 Estes dados estdo disponiveis para consulta na pagina da Web of Science através da
FAPESP (<http://webofscience.fapesp.br/>).
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ticipacdo do Estado no PIB nacional a custo de fatores foi 10%, segundo da-
dos disponibilizados pela Fundacao Joao Pinheiro. A comparacéo entre o Es-
tado e o Brasil pode ser visualizada na Tabela 1.

Tabela 1

DISTRIBUICAO DOS PEDIDOS DE PATENTES POR TIPO
E NATUREZA DO TITULAR (1988-1996), PARA O BRASIL E MINAS GERAIS

Brasil Minas Gerais
Tipo |pessoa Pessoq Pessoa Pessoq
0, 0, 0, 0, 0, 0,
Fisica % Juridical % otal | % Fisica % Juridical % | Total | %

Ml 6027 10,46 4818 8,36 10845 18,82 330 7,76 250 5,88 580 13,65
DI 742 1,29 694 1,20 1436 2,49 31 0,73 28 0,66 59 1,39

MU 17714 30,73 6383 11,07 24097 41,81 1338 31,48 397 9,34 1735 40,82
Pl 14319 24,84 6943 12,05 21262 36,89 1289 30,33 587 13,81 1876 44,14
Total 38802 67,32 18838 32,68 57640 100 2988 70,31 1262 29,69 4250 100

Fonte: INPI. Elaboragao prépria.

A participacdo das pessoas fisicas no total dos pedidos de patentes
no Brasil evidencia a importancia dos individuos nas atividades tecnoldgicas
do pais. Enquanto as empresas foram responsaveis por 18.838 solicitacdes de
patentes (32,68%), os individuos apresentaram mais que o dobro desse nume-
ro, sendo 38.802 (67,32%) dos pedidos no periodo. Essa tendéncia se repete
em Minas Gerais, porém, de forma um pouco mais acentuada. Para o Estado, a
participacdo relativa dos individuos é de 70,31%, contra 29,69% referente as
empresas.

Quanto ao conteldo tecnolégico das patentes, Minas leva alguma
vantagem em relacdo ao total brasileiro. O Estado concentra 44,14% dos seus
pedidos no tipo PI (conteddo mais sofisticado), seguido por 40,82% do tipo
MU, enquanto o Brasil apresenta 36,89% e 41,81 para os tipos Pl e MU, res-
pectivamente. Mais uma vez deve-se destacar a importancia das pessoas fisi-
cas em relacéo ao contelido tecnoldgico. A maior parte das patentes nos tipos
Pl e MU, tanto para o Estado quanto para o pais, foram requeridas por indivi-
duos, sendo que em ambos 0s casos a participacado das patentes de conteudo
tecnoldgico mais sofisticado € maior em Minas que no Brasil.

Focalizando a composi¢céo do capital das titulares dos 18.838 pedi-
dos, constata-se uma menor participacdo das empresas nacionais (DOM) nas
solicitagBes de patentes em Minas Gerais (60,62%) contra os 77,56% do pais.
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Esta tendéncia se inverte quanto as empresas estatais. (8Tg9rticipacdo

destas nos pedidos de Minas Gerais é cerca de trés vezes a participacdo das
empresas estatais no total do Brasil. As empresas de capital estrangeiro (FOR)
tem uma participacdo menor no Estado em relacdo ao pais, 10,78% e 13%
respectivamente, enquanto para as empresas onde o capital internacional pos-
sui apenas uma participacdo, sem ter o controle (FOP), a participagdo no Esta-
do supera a nacional em cerca de 15%.

Destaca-se ainda, a baixa participacdo das instituicdes de pesquisa
(RES) no total de solicitacdes do pais (2,51%), em relacdo as outras estruturas
de capital Quando sdo tomados apenas os pedidos de patentes de Minas Ge-
rais, esta participacdo cai para 0,79%. Para as empresas do Governo (GOV),
Minas situa-se bem proxima a média nacional com 0,08% dos pedidos de pa-
tentes.

Do ponto de vista do conteddo tecnoldgico, embora as empresas
DOM concentrem suas patentes no tipo MU, tanto no Brasil (85,30%) quanto
no Estado (70,53%), estas também séo responsaveis pela maior parte dos pe-
didos no tipo Pl (maior conteddo tecnoldgico), sendo 66,82% e 50,94%, res-
pectivamente para o Brasil e o Estado. Ja para as subsidiarias de multinacio-
nais (FOR), a participagdo nas patentes mais sofisticadas € de 15,37% no pais,
caindo para menos da metade (6,13%) em Minas Gerais. Deve-se chamar a
atencdo para a significativa participacdo das empresas FOP e STA nos pedidos
de patentes de tipo Pl no Estado, correspondendo a 28,96% para as primeiras e
12,78% para as Ultimas, sendo que no total do pais estas participacdes ndo sédo
tao significativas.

As instituicdes de pesquisa de Minas Gerais tiveram sete dos seus
dez pedidos de patentes no tipo PI, restando trés no tipo MU. Isto revela a vo-
cacao destas instituicdes para o desenvolvimento de tecnologias mais sofisti-
cadas com destaque para a Universidade Federal de Minas Geras (UFMG),
gue é o maior centro de formacao de recursos humanos de ensino superior e de
pesquisa cientifica do Estado, e a Fundacao Centro Tecnoldgico de Minas Ge-

6 Deve-se lembrar que, de acordo com a estrutura de propriedade de 1998 a Telecomuni-
cacdes Minas Gerais (Telemig) é uma empresa estatal.

7 A participagdo das instituicbes de pesquisa no total das patentes possivelmente esta su-
bestimada. Aparentemente algumas das patentes depositadas por individuos foram re-
sultado de pesquisas realizadas em universidades. Os processos de transferéncia de ti-
tularidade para a UFMG, em curso durante 1997, confirmam esta conjectura (Rodrigues
Jr.,et al. 1999, p. 58).
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rais (Cetec), dedicada a pesquisa industrial (Diniz, Lemos, 1999), com trés
patentes cada.

Uma outra comparacdo a ser feita entre Minas Gerais e Brasil, diz
respeito a interacdo entre a producédo cientifica e producéo tecnolégica. A par-
tir dos dados sobre artigos cientificas e dados sobre patentes, calculou-se um
indice de Aproveitamento de Oportunidades (IAO) sugerido por Albuquerque
(1999F. Os resultados para cada Unidade da Federagdo podem ser vistos na
Tabela 2. Apesar de Minas Gerais apresentar um razoavel indice de Aprovei-
tamento de Oportunidades (IAO maior que 1), observa-se que tanto as ativida-
des cientificas como as tecnoldgicas estdo abaixo do nivel das outras ativida-
des econdmicas, dado que a participacdo do Estado no total de patentes depo-
sitadas e no total de artigos cientificos publicados € inferior & sua participagéo
no PIB do Pais no periodo.

6 AS EMPRESAS

Nesta secdo, os dados apresentados correspondem ao conjunto das
235 empresas, do total de 390, que solicitaram patentes em Minas Gerais entre
1988 e 1996, e que puderam ser identificadas na base RAIS.

A Tabela 3 mostra mnking pelo nimero de empregados, das vinte
maiores empresas que tiveram pelo menos cinco patentes no periodo de anali-
se. Embora a predominancia seja das empresas DOM, a lideranca é da Fiat
Automoveis S.A. (FOR). Das onze empresas DOM presentes na Tabela 3, oito
tém menos de mil empregados, sendo que, acima deste nivel destaca-se a
Granja Rezende S.A. com 2303 empregados, com pesquisas em genética (Di-
niz, Lemos, 1999).

Em complemento, a Tabela 4 mostra as vinte maiores patenteadoras,
por estrutura de capital, com o nimero de patentes por tipo e ordenadas pelo
total de patentes no periodo em analise. A maior patenteadora do Estado é a
Usiminas, empresa FOP com 128 patentes, concentrando 10,14% do total de
solicitacGes, sendo mais da metade dos pedidos das empresas FOP. Além dis-
so, chama-se a atengéo para o peso do tipo Pl nas patentes da titular.

8 O IAO é calculado dividindo-se a participagdo do Estado no total de patentes pela parti-
cipacéo do Estado no total de artigos cientificos: IAO = (%Patentes/%Artigos).
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Tabela 2

MEDIA DA PA:RTICIPAQAO NO PIB A CUSTO DE FATORES,
PARTICIPACAO NO TOTAL DE PATENTES, PARTICIPACAO NO TOTAL
DE ARTIGOS CIENTIFICOS E IAO POR UNIDADE DA FEDERACAO (1988-1996)

UF ‘Participagéo no qu Distribuicéo das patente*s Distribuicdo dos Artigo$ IAO
SP 0,37 0,5368 0,4688 1,1450
RJ 0,11 0,1073 0,1737 0,6179
MG 0,10 0,0737 0,0685 1,0769
RS 0,07 0,0934 0,0616 1,5174
PR 0,06 0,0586 0,0368 1,5945
PE 0,02 0,0094 0,0307 0,3072
DF 0,02 0,0155 0,0260 0,5954
SC 0,03 0,0403 0,0244 1,6514
BA 0,04 0,0126 0,0165 0,7619
PB 0,01 0,0033 0,0129 0,2529
MS 0,01 0,0054 0,0122 0,4447
CE 0,02 0,0081 0,0119 0,6784
PA 0,02 0,0029 0,0111 0,2599
AM 0,01 0,0026 0,0090 0,2927
GO 0,02 0,0077 0,0076 1,0159
ES 0,02 0,0114 0,0059 1,9157
RN 0,01 0,0024 0,0058 0,4124
AL 0,01 0,0011 0,0045 0,2403
MT 0,01 0,0027 0,0042 0,6366
MA 0,01 0,0017 0,0016 1,0552

AC 0 0 0,0024 0
SE 0,01 0,0012 0,0012 0,9806
Pl 0 0,0004 0,0010 0,4306
RO 0,01 0,0009 0,0008 1,1546
AP 0 0,0000 0,0004 0
RR 0 0,0000 0,0004 0
TO 0 0,0000 0,0002 0
IGNORADO 0 0,0006 0,0000 0
Total 0 1,0000 1,0000 1,0000

Fonte: Fundagé&o Jo&o Pinheiro, INPI, ISI. Elaboracéo propria.

Nota: Devido a co-autoria em alguns artigos a soma dos Estados difere do total brasileiro.
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Tabela 3

VINTE MAIORES EMPRESAS DE MINAS GERAIS

COM PELO MENOS CINCO PATENTES NO PERIODO 1988-1996,

POR MUNICIPIO E NUMERO DE EMPREGADOS

Titular ’Capital ‘ Municipio Empregados
Fiat Automoveis S.A. FOR  Betim 23506
Companhia Energética de Minas Gerais (Cemig) STA  Belo Horizonte 12594
Usinas Siderurgicas de Minas Gerais S.A. (Usiminas) FOP  Ipatinga 7746
Telecomunicagfes de Minas Gerais S.A. (Telemig) STA  Belo Horizonte 4351
Cia. Agos Especiais Itabira (Acesita) FOP  Timéteo 3986
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa) STA  Belo Horizonte 3409
Ago Minas Gerais S.A. (Agominas) FOP  Ouro Branco 2887
Granja Rezende S.A. DOM  Uberlandia 2303
Alcoa Aluminio S.A. FOR  Pogos de Caldas 1576
Cia. Siderurgica Belgo Mineira DOM  Jo&o Monlevade 1529
ltatiaia Moveis S.A. DOM  Uba 1079
Mueller Flex Indistria e Comércio de Plasticos e Metais DOM Contagem 803
Nansen S.A. Instrumentos de Precisao DOM Contagem 672
Hammer Industria de Auto Pegas Ltda. DOM  Contagem 666
S.A. Mineragao da Trindade (Samitri) FOP  Mariana 454
Ritz do Brasil S.A. DOM  Betim 443
Minerag&o Curimbaba Ltda. DOM  Pogos de Caldas 295
Decoralita Indistria e Comércio Ltda. DOM  Contagem 263
Braspet Industria e Comércio de Embalagens Plasticas Ltda. DOM  Pogos de Caldas 232
Industrias Quimicas Cataguases Ltda. DOM Cataguases 197

Fonte: RAIS (1997), INPI. Elaboracéo propria.
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Tabela 4

AS VINTE MAIORES EMPRESAS PATENTEADORAS NO PERIODO
DE 1988-1996, ESTRUTURA DO CAPITAL E TIPO DE PATENTE

Patentes

Titular Capital

DI [mi MU [Pi total (%
Usinas Siderurgicas de Minas Gerais S.A.(Usiminas) FOP 0 0 11 117 128 10,14
Companhia Vale do Rio Doce STA 0 0 33 59 92 7,29
Alcoa Aluminio S.A. FOR 0 48 11 17 76 6,02
Mendes Junior Siderurgia S.A. DOM 0 0 9 66 75 5,94
Aco Minas Gerais S.A. (Acominas) FOP 0 0 18 26 44 3,49
Fiat Automoveis S.A. FOR 10 16 3 4 33 2,61
Odous Industrial e Comercial Ltda. DOM 0 10 18 0 28 2,22
Cia. Agos Especiais Itabira (Acesita) FOP 0 0o 11 12 23 1,82
Mueller Flex Industria e Comércio de Plasticos e Metais DOM 0 6 12 1 19 1,51
Hammer IndUstria de Auto Pegas Ltda. DOM 0 7 5 4 16 1,27
Vibragédo Pronta Entrega de Roupas Ltda. DOM 0 14 0 0 14 1,11
Cia. Siderurgica Belgo Mineira DOM 0 0 5 8 13 1,03
ltatiaia Moveis S.A. DOM 2 9 2 0 13 1,03
Tacom Ltda. DOM 0 0 7 5 12 0,95
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa) STA 1 0 4 6 11 0,87
Protec Eletromecanica Ltda. DOM 0 0 2 6 8 0,63
Telecomunicagfes de Minas Gerais S.A. (Telemig) STA 0 4 2 2 8 0,63
Decoralita Indistria e Comércio Ltda. DOM 0 4 1 2 7 0,55
Enduro Industria e Comércio Ltda. DOM 1 0 0 6 7 0,55
Fanape — Fabrica Nacional de Perfumes Ltda. DOM 0 7 0 0 7 0,55
Nansen S.A. Instrumentos de Preciséo DOM 0 1 1 5 7 0,55
Ritz do Brasil S.A. DOM 0 0 4 3 7 0,55
Siderargica Mendes Junior S.A. DOM 0 0 3 4 7 0,55
Subtotal - 14 125 162 353 655 51,90
Total do Estado - 28 250 397 587 1262 100

Fonte: INPI. Elaboracéo propria.

Além da primeira colocada, as doze posi¢cfes subseqientes na Ta-
bela 4 mostram as empresas responsaveis por mais que 1% das patentes do
Estado, com destaque para a Alcoa Aluminio S.A., nona colocada em nimero
de empregados e com 76 pedidos de patentes, e para a Fiat Automodveis S.A.,
maior empresa do Estado a requerer patentes (33 pedidos entre 1998 e 1996),
ambas as empresas subsidiarias de multinacionais (FOR). Tais firmas, de-
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monstram um peso maior em atividades de contetdo tecnolégico mais baixo,
de forma que a primeira apresenta apenas 22,36% de suas solicitac6es no tipo
Pl, enquanto para a segunda esse percentual é de 12,12%.

Neste ponto, pode-se avaliar a validade do critério de atribuicdo de
patentes pelo nimero de empregados. Dentre as vinte empresas listadas na
Tabela 3, quatorze estdo na Tabela 4, demonstrando que as maiores empresas
tendem a ser também as maiores patenteadoras do Estado. Isto fica mais evi-
dente quando s&o apresentados os dados da Tabela 5, sobre as maiores empre-
sas exportadoras de Minas Gerais para 0s anos de 1996-98, segundo dados da

Fundacg&o Jodo Pinheiro. Dentre as quinze principais exportadoras presentes
na Tabela 5, dez tiveram pedidos de patentes entre 1988 e 1996, com cinco
delas entre as vinte maiores da Tabela 4.

Tabela 5

PRINCIPAIS EMPRESAS EXPORTADORAS — MINAS GERAIS — 1996-98
E SOLICITACOES DE PATENTES 1988-96

1996 1997 1998

Especificagéo ussmil |, | USSmil| o USSmIl | 23‘;;_ §§

FOB FOB FOB
Grupo Fiat 472.090 8,2 1.058.305 14,6 1.081.576 18,1 33
Usinas Siderurgicas de MG (Usiminas) 333.341 58 197.138 2,7 128.214 2,2 128
Minerag6es Brasileiras Reunidas (MBR) 353400 6,1 413.412 577 128.214 59 0
Cia. Vale do Rio Doce (CVRD) 342.008 5,9 402.173 56 278991 4.7 92
Aco Minas Gerais S.A. 371.938 6,4 376.522 5,2 237.931 4 44
Samarco Mineracéo 256.528 4,4 241.904 3,3 293.164 4,9
Ferteco Mineragao 82.408 1,4 118.111 1,6 80.067 1,3 0
Cif‘; f‘,,ﬁiﬂ:gggodfc“éﬁ;ﬁ,',;"g‘a 227672 39 157.153 2,2 345079 5,8 2
Cia. Agos Especiais Itabira (Acesita) 136.930 2,4 209.950 2,9 190.979 3,2 23
Mannesmann S.A. 118.128 2,0 65.779 0,9 63.743 1,1 4
Celulose Nipo-Brasileira (Cenibra) 97.194 1,7 85.080 1,2 69.163 1,2 3
FMB S./A. Produtos Metallrgicos 197.145 34 275.424 3,8 197.713 3,3 0
S.A. Mineragao da Trindade (Samitri) 135279 2.3 156.579 2,2 166.107 2,8 5
Exportadora Princesa do Sul Ltda. 21976 04 90.382 1,3 61.480 1 0
Cooperativa Reg. de Cafeic. (COOXUPE) 83.005 1,4128.901 1,8 80.866 1,4 0
Subtotal 3.229.042 55,8 3.976.813 55 3.624.390 60,8 337

Outras

2.561.341 44,2 3.250.160

45 2.336.384 39,2

Total

5.790.383

100 7.226.973

100 5.960.774

100

Fonte: Fundacé&o Jo&o Pinheiro, INPI.
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Em decorréncia dos dados apresentados acima, duas observacdes
sdo necessarias. Em primeiro lugar, a reafirmacédo do critério utilizado para
localizar e atribuir os pedidos de patentes das empresas na base RAIS. Em se-
gundo lugar, a repeticao de algumas firmas nas Tabelas 2, 3 e 4, sugere uma
correlacdo entre o tamanho da empresa, neste caso medido pelo ndmero de
empregados, e os pedidos de patentes, e uma outra correlagdo entre o volume
de exportacdes e as solicitagbes de patentes pelas empresas de Minas Gerais.
Contudo, essas correlagbes sugeridas pelos dados aqui apresentados necessi-
tam ser testadas em estudos econométricos mais detalhados, a serem realiza-
dos futuramente.

Do ponto de vista da absorcédo de tecnologia, a Tabela 6 identifica,
dentre as maiores empresas em solicitacdo de patentes (Tabela 4), aquelas que
também apresentaram contratos de transferéncia de tecnologia averbados pelo
INPI entre 1991 e 02/1997. A correspondéncia entre as firmas nas duas tabelas
(Fiat Automoveis, Usiminas, Agominas, Alcagtc), aponta para uma nova
correlacao a ser testada, entre importacéo de tecnologia, medida em contratos
e a sua producdo, medida em patente, especialmente em contratos do tipo SAT
(que pode ser tomado como importacdo de capacitagdo tecnoldgica), como ja
mencionada em Silva (1999). Além disso, pode-se sugerir uma correlacdo
mais especifica entre contratos SAT e as patentes do tipo PI, corroborando a
idéia de que a capacidade de absorcéo, neste caso das firmas, € decisiva na
determinacdo da sua capacidade de inovacao, e esta Ultima decisiva para a
primeira.

Tabela 6

EMPRESAS ENTRE AS VINTE MAIORES EM PEDIDOS DE PATENTES (1988-1996)
COM CONTRATOS DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA (1991-02/97),
POR OBJETO

Cessionario ‘ SAT| UM ‘ EP | FT ‘ Total
Companhia Vale do Rio Doce 33 0 0 1 34
Companhia de Acos Especiais ltabira (Acesita) 30 0 0 0 30
Acos Minas Gerais S.A. (Agominas) 13 0 0 0 13
Fiat Automoveis S.A. 3 7 0 2 12
Alcoa Aluminio S.A. 0 0 1 1 2
Ritz do Brasil S.A.

Nansen S.A. — Instrumentos de Precisdo 0 0 0 1 1
Mueller Flex Ind. e Com. de Plasticos e Metais Ltda. 0 0 0 1 1
Fanape — Fabrica Nacional de Perfumes Ltda. 0 1 0 0 1
Total 85 9 1 10 105

Fonte: INPI. Silva (1999). Elaboragao proépria.
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Utilizando o indice de Internalizacdo Relativa de Atividades Tec-
nolégicas (IRAT), sugerido por Albuquerque (2000), podemos avaliar o
comportamento das subsidiarias de empresas estrangeiras estabelecidas em
Minas Gerais com relacao as estatisticas de patentes. A Tabela 7 mostra o cal-
culo do IRAT para oito empresas identificadas na RAIS, cujas matrizes regis-
tram patentes no Brasil no periodo 1988-96.

Tabela 7

PATENTES DE RESIDENTES, NAO-RESIDENTES (1988-1996) E INDICE
DE INTERNALIZACAO RELATIVA DE ATIVIDADES TECNOLOGICAS

Titular Patentes | \ « Patentes IRAT
N&o-residenteg

Alcoa Aluminio S.A. 76 30 2,5333
Fiat Automoveis S.A. 33 545 0,0606
Mannesmann S.A. 4 84 0,0476
Asea Brown Boveri Ltda., e SBE S*A. 4 70 0,0571
Becton, Dickinson Indistrias Cirargicas Ltda. 2 113 0,0177
Agroceres Pic Suinos Biotecnologia e Nutricdo Ani. Ltda. 1 145 0,0069
Black & Decker do Brasil Ltda. 1 73 0,0137
Centralbeton Ltda. 1 1 1,0000

Fonte: INPI. Elaboracé&o propria.

Nota 1: As patentes de residentes € a soma das duas empresas, visto que, pertencen a mesma matriz.

Inicialmente, deve-se lembrar que os valores para o IRAT apresen-
tados na Tabela 7 sdo referentes as atividades tecnolégicas realizadas dentro
de Minas Gerais. Assim, percebe-se a superioridade da Alcoa Aluminio S.A.,
cujas atividades tecnoldgicas internas sao relativamente maiores (IRAT=2,53).
Considerando que as patentes de residentes sdo apenas o total da empresa no
Estado, e ndo o total do grupo no pais, observa-se que, exceto a Alcoa e a
Centralbeton, o IRAT das empresas em Minas Gerais € inferior a média naci-
onal que é de 0,08 Albuguerque (2000).

7 SETORES

Os dados apresentados na secdo anterior, sobretudo a Tabela 4, re-
velam uma forte participacdo das empresas dos setores metallrgico e de extra-

9 O indice de Internalizagcdo Relativa de Atividades Tecnoldgicas consiste na razdo entre
0 numero de patentes registradas pela firma localizada dentro do pais e as patentes re-
gistradas no pais pela empresa-mée no exterior: IRAT=(Patentes-residentes/Patentes
nao-residentes) (Albuquerque, 2000).
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cdo de minerais nas atividades tecnolégicas de Minas Gerais. Neste sentido, a
Tabela 8 apresenta as vinte maiores divisdes CNAE, de um total de 42 refe-
rentes as 235 empresas identificadas na base RAIS, e o tipo de patente. Do
total das solicitagcbes de patentes no Estado, 80,03% foram identificados e
74,80% estdo concentrados nas vinte primeiras divisdes, sendo que Metalurgia
Béasico e Extracdo de Minerais Metalicos sdo repenséveis por quase 50% dos
pedidos de patentes de Minas Gerais. Em relacdo ao contetudo dos pedidos, as
duas maiores divisdes representam 67,27% do total no tipo PI.

Tabela 8

VINTE MAIORES DIVISOES CNAE COM PEDIDOS DE PATENTES
POR TIPO (1988-996), TOTAL DAS IDENTIFICADAS E PERCENTUAL DO ESTADO

Divisao CNAE | o1 [ w1 [Mu [Pi Total [9

Metalurgia Basica 1 49 71 260 381 30,19
Extracdo de Minerais Metélicos 0 0 33 73 106 8,40
Fabricagao e Montagem de Veiculos Automotores, Reboques e Carrocerias 11 23 12 14 60 4,75

Fabricagdo de Equipamentos de Instrumentacéo para uso

Médico-Hospitalares, Inst. 0 12 24 8 44349

Fabricacéo de Artigos de Borracha e Plastico 0 1 22 5 38 3,01
Fabricagédo de Maquinas e Equipamentos 1 3 10 22 36 2,85
Fabricagao de Produtos Quimicos 0 8 8 18 34 2,69
Fabricacéo de Produtos de Metal — Exclusive Maquinas e Equipamentos 1 13 14 4 32 254
Fabricagdo de Méveis e IndUstrias Diversas 3 15 7 1 26 2,06
Outras Atividades Empresariais 2 1 14 9 26 2,06

Comércio Varejista, Exceto Comércio de Veiculos Automotores,

Motocicletas e Moto 2 2 11 8 23 182

Fabricacdo de Maquinas, Aparelhos e Materiais Elétricos 0 2 16 5 23 1,82
Confecgdo de Artigos do Vestuario e Acessorios 3 18 1 22 1,74

Fabricacé@o de Produtos de Minerais ndo-Metélicos 0 5 4 10 19 1,51
Construcéo 0 0 9 7 16 1,27

Preparagdo de Couros e Fabricacdo de Artefatos de Couro,

Artigos de Viagem e Cal. ! 6 2 6 15 119

Fabricagao de Produtos Alimentares e Bebidas 0 5 3 4 12 0,95
Captagcao, Purificagéo e Distribuigdo de Agua 1 0 4 6 11 0,87
e e ctaros do Coméri 0 2 s 4 uom
Agricultura, Pecuéria e Servigos Relacionados com essas Atividades 1 4 1 3 9 0,71
Subtotal 27 179 270 468 944 74,80
Total dos Pedidos Identificados 27 190 298 495 1010 80,03
Total de Minas Gerais 28 250 397 587 1262 100

Fonte: INPI, RAIS. Elaboracéo Propria.
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Utilizando uma classificacdo da OECD para agrupar os setores in-
dustriais segundo a intensidade do P&D das firmas, pode-se trabalhar com trés
classes tecnolégicas:

1) High-technology;
2) Medium-technology;
3) Low-technology.

O mesmo estudo apresenta ainda uma classificacdo das atividades das firmas
segundo as caracteristicas do setor. Desta forma, pode-se reagrupar os setores
em cinco orientacoes:

1) Resource-intensive;

2) Labour-intensive;

3) Specialised-supplier;

4) Scale-intensive;

5) Science-basét(OECD, 1996).

A partir das classificacdes acima, € possivel ordenar as classes
CNAE das 235 empresas com pedidos de patentes e que foram localizadas,
apresentando também a orientacdo e a classe tecnoldgica a que pertencem,
como é mostrado na Tabela 9. E necessario esclarecer que esta classificagdo
foi feita apenas para os setores industriais e, por isso, as classes CNAE néo-
industriais ndo foram classificadas, recebendo a identificagcdo (NI). Por sua
vez, os setores industriais que ndo puderam ser agrupados de acordo com o
estudo da OECD, receberam a identificacao (0).

10 O estudo agrupa as atividades das firmas da seguinte fdighatechnology (Aeros-
pace, computers & office equipment, communications equipment and semiconductors,
el. Machinery, pharmaceuticals, sc. Instrumelsgdium-technology (Chemicals ex-
cluding drugs, rubber & plastic products, non-ferrous metals, non-electrical machinery,
motor vehicles, other transport equipment, other manufacturawtecnology (Food,
beverages, & tobacco, textiles, apparel & leather, wood products, iron & steel, metal
products, shipbuilding).

11 Os setores que compdem cada grupo de orientacdResmirce-inensivgFood, be-
verages, & tobacco, wood products, petroleum refining, non-metallic mineral products,
non-ferrous metals)t.abour-intensive (Textiles, apprel & leather, fabricated metal
products, other manufacturing)Specialised-supplier (Non-electrical machinery,
fcommunication equipment and semiconducto8)ale-intensive(Paper & printing,
chemicals excluding drugs, rubger & plastics, iron & steel, shipbuilding, motor vehi-
cles,, other transporBcience-basedAerospace, computers, pharmaceuticals, instru-
ments).
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Tabela 9

VINTE MAIORES CLASSES CNAE POR TIPO DE PATENTE,
CLASSE TECNOLOGICA E ORIENTACAO

Classe CNAE Classe-| quent | DI (MI MU [PI Total |%
Tecnol.

Producgédo de Laminados Planos de Ago 3 4 0 0 22 129 151 11,97
Produgéo de Laminados N&o-Planos de Ago 3 4 0 0 30 97 127 10,06
Extracdo de Minério de Ferro 3 1 0 0 33 68 101 8,00
Metalurgia do Aluminio e suas Ligas 3 4 0O 48 11 19 78 6,18
Fabricagao de Automoéveis, Camionetas e Utilitarios 2 4 0 16 3 4 33 2,61
Fabrlcagao de Aparelhos e Instrumentos para uso Médico- 1 5 0 11 21 32 254

Hospitalares
Fabricagao de Artefatos Diversos de Plastico 2 4 0 6 21 4 31 246
Confecgdo de Outras Pegas do Vestuéario 3 2 3 17 0 1 21 1,66
Fabricacédo de Pecas e Acessorios

de Metal Para Veiculos Automotores N&o 2 4 1 77 5 20 158
Fabricacéo de Mdveis com Predominancia de Metal 3 1 3 11 2 o0 16 1,27
Fabricacéo de outros Aparelhos ou Equipamentos Elétricos 1 3 0 1 10 5 16 1,27
Outras Atividades de Servigos Prestados Principalmente? NI NI 0 1 10 5 16 1,27
Fabricagéo de outras Maquinas e Equipamentos

de uso Especifico 2 3 0 0 3 12 15 119
Fabricacédo de Outros Produtos Elaborados de Metal 3 2 1 11 2 14 1,11
Produgéo de Ferro, Ago e Ferro-Ligas em Formas Primarias

e Semi-Acabados 3 4 0 0 5 8 13 103
Captagao, Tratamento e Distribuicdo de Agua 0 0 1 4 6 11 0,87
Fabricacéo de Aparelhos e Instrumentos de Medida,

Teste e Controle — Exc 1 5 0 127 10 0.79
Fabricacdo de Estruturas Metélicas para Edificios, Pontes,

Torres de Tra 3 2 0 o 7 3 10 079
Fabricacédo de Outros Produtos de Minerais Nao-Metalicos 3 1 0 4 1 3 8 0,63
Telecomunicagles NI NI 0 4 2 2 8 0,63
Total - - 9 138 196 378 731 57,92
Total do Estado - - 28 250 397 587 1262 100

Fonte: INPI, RAIS — elaboragéo prépria.

De forma mais desagregada, a Tabela 9 reafirma a predominancia da
metalurgia e da extracdo de minerais nos pedidos de patentes do Estado. As
cinco primeiras classes apresentadas séo derivagfes das trés primeiras divisdes
da Tabela 8, concentrando 38,82% das patentes do Estado, e 48,51% das
identificadas na RAIS.

O nivel tecnolégico das vinte maiores Classes CNAE também po-
dem ser vistos na Tabela 9. Do total apresentado, dez estdo classificadas como
baixa tecnologia (3), sendo responséavel por 539 (42,70%) das solicitacdes de
patentes em Minas Gerais. Um total de 99 (7,84%) pedidos foram realizados
por empresas na classe tecnoldgica 2 (média tecnologia), além dos 58 (4,59%)
registrados em alta tecnologia (1). Quando a orientacdo das Classes CNAE,
125 pedidos estdo nas Classes CNAE de orientagdo do tipo 1 (Resource-
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intensive), 45 no tipo 2 (Labour-intensive), 31 na orientacdo 3 (Specialised-
supplier), 453 pertencem a orientacéo 4 (Scale-intensive) e apenas duas sao do
tipo 5 (Science-based).

E possivel detectar, a partir dos dados apresentados até aqui, uma
especializacdo nas atividades tecnoldgicas do Estado de Minas Gerais. A par-
ticipacdo das Classes CNAE de baixa tecnologia (classe tecnoldgica 1) e de
orientacdo 4 (de escala intensiva), no total dos pedidos de patentes sugerem
um perfil das empresas que “produzem” tecnologia dentro do Estado. Desta
forma, pode-se caracterizar as inovagdes em Minas como predominantemente
de nivel tecnolégico mais baixo e concentradas em setores escala-intensivos.
Neste sentido, as Tabelas 10 e 11 mostram a participacdo dos pedidos por
classe tecnolégica e orientacao, respectivamente.

Tabela 10

PEDIDOS DE PATENTES EM MINAS GERAIS (1988-1996)
POR CLASSE TECNOLOGICA

Classe Tecnolégica | DI | Mi | MU ‘ PI ‘ Total ‘ %

(1) Alta Tecnologia 16 45 17 78 6,18
(2) Média Tecnologia 12 48 52 62 174 13,79
(3) Baixa Tecnologia 9 112 104 289 514 40,73
(NI) N&o Industrial 4 9 81 114 208 16,48
Né&o Identificado 2 5 16 13 36 2,85
Subtotal 27 190 298 495 1010 80,03
Total do Estado 28 250 397 587 1262 100

Fonte: INPI, OECD, RAIS. Elaboracéo proépria.

Tabela 11

PEDIDOS DE PATENTES EM MINAS GERAIS
(1988-1996) POR ORIENTACAO

Orientagéo | o [ M [MU [Pl Total [%
(1) Intensiva em Recursos 3 25 15 15 58 4,60
(2) Intensiva em Trabalho 5 38 16 11 70 5,55
(3) Fornecedor Especializado 1 7 30 29 67 5,31
(4) Intensiva em Escala 12 94 115 303 524 41,52
(5) Baseada na Ciéncia 0 12 25 10 47 3,72
(NI) N&o Industrial 4 9 81 114 208 16,48
N&o Identificado 2 5 16 13 36 2,85
Subtotal 27 190 298 495 1010 80,03
Total do Estado 28 250 397 587 1262 100

Fonte: INPI, OECD, RAIS. Elaboracéo propria.
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8 MUNICIPIOS

Nesta secao sédo apresentados os dados ao nivel dos municipios. As-
sim, a Tabela 12 apresenta aqueles onde foram atribuidas as patentes das fir-
mas identificadas. As 1010 patentes das 235 firmas estdo distribuidas em 63
municipios.

Tabela 12

MUNICIPIOS DE MINAS GERAIS COM PATENTES ENTRE 1988 E 1996
Municipio | Municipio | Municipio ‘ Municipio
Andradas Formiga Matozinhos Santo Antdnio do Amparo
Araguari Guaxupé Montes Claros Santos Dumont

Araxa Igarapé Nova Era Sé&o Lourengo

Barbacena Ipatinga Nova Lima Sé&o Sebastido do Paraiso
Belo Horizonte Itabirito Nova Serrana Sete Lagoas

Belo Oriente ltajuba Ouro Branco Timéteo

Betim Itatiaiugu Ouro Fino Trés Coragdes
Brumadinho ltatina Para de Minas Trés Pontas

Caeté Jacutinga Patos de Minas Uba

Caratinga Jodo Monlevade Pedro Leopoldo Uberaba

Cataguases Juiz de Fora Pirapora Uberlandia

Contagem Lagoa Santa Pocos de Caldas Varginha

Divinépolis Lambari Ribeirdo das Neves Véarzea da Palma
Esmeraldas Machado Sabara Vespasiano

Extrema Mariana Santa Luzia Vigosa

Felixlandia Mateus Leme Santa Rita do Sapucai

Fonte: Rais (1997) , INPI. Elaboragéo prépria.

Do total de patentes identificadas, 92,08% (correspondendo a

74,33% dos pedidos do Estado) estdo concentradas em apenas vinte munici-
pios, sendo estes apresentados na Tabela 13, juntamente com o tipo e o total
de patentes e 0 numero de empresas. Belo Horizonte concentra ndo apenas
uma parte significativa das solicitacbes de patentes (22,11%) e de empresas
(23,07%), como também o contetdo destes pedidos é de maior sofisticagdo
tecnoldgica. Das 279 solicitagdes localizadas na Capital, 123 (44,08%) sao do
tipo PI, representando uma participacdo de 20,95% do total deste tipo no Esta-
do. Comparativamente a participacdo de patentes Pl em Minas Gerais, porém,
0 municipio tem uma concentracao inferior a média do Estado, que é de
46,51%. Neste sentido, deve-se chamar a atencédo para o municipio de Ipatinga
gue tem uma concentracao de pedidos em PI de 90,76%, sendo em muito, Su-
perior a média estadual.
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Tabela 13

MUNICiPIOS COM PATENTES POR TIPO, TOTAL
E NUMERO DE EMPRESAS (1988-1996)

Municipio | DI [MI Jum [PI Total |% Tjtulares
Belo Horizonte 8 50 98 123 279 22,11 90
Ipatinga 0 0 12 118 130 10,30 2
Contagem 1 30 41 41 113 8,95 25
Santa Luzia 0 0 36 62 98 7,77 5
Pocos de Caldas 0 53 12 24 89 7,05 5
Betim 11 16 13 10 50 3,96 8
Ouro Branco 0 0 18 26 44 3,49 1
Timéteo 0 0 11 12 23 1,82 1
Uberlandia 2 9 4 3 18 1,43 10
Jo&o Monlevade 0 0 5 8 13 1,03 1
Uba 2 9 2 0 13 1,03 1
Lagoa Santa 0 8 1 1 10 0,79

Juiz de Fora 0 1 7 1 9 0,71 7
Mariana 0 0 0 8 8 0,63 2
Nova Serrana 1 0 0 6 7 0,55 1
Cataguases 0 0 1 5 6 0,48

Montes Claros 0 0 2 4 6 048 1
ltabirito 0 2 0 3 5 0,40 1
Lambari 0 0 1 4 5 0,40

Ribeirdo das Neves 0 1 3 0 4 0,32 4
Sabara 0 0 2 2 4 0,32 2
Uberaba 1 1 1 1 4 0,32 3
Subtotal 26 180 270 462 938 74,33 180
Total do Estado 28 250 397 587 1262 100 390

Fonte: RAIS (1997), INPI. Elaboracéo propria.

A concentracdo de firmas e de patentes em Belo Horizonte indica que
0 municipio apresenta uma atividade tecnolégica mais intensa em relagéo aos
demais. Contudo, uma comparacao entre as médias de solicitagdes por empresa
Nnos municipios, indica que em Belo Horizonte, com uma média de 3,1 pedidos
por firma, as atividades tecnoldgicas sdo mais difusas do que , por exemplo,
Ipatinga onde os 130 pedidos de patentes (média 65) foram feitas por apenas
duas firmas, onde a Usiminas é responsavel por 128 das solicitacdes.

Um outro aspecto da distribuicdo dos pedidos de patentes € observar
gue dentre os dez municipios subsequentes a Belo Horizonte na Tabela 13,
oito estdo dentro de um raio de 250 km do primeiro, somando 38,35% do total
de pedidos. Isto revela a necessidade de uma andlise regional das atividades
tecnolégicas em Minas Gerais mais completa, ficando os dados aqui apresen-
tados como uma contribui¢ao inicial.
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9 CONCLUSAO

Este artigo apresentou uma investigacdo preliminar sobre as paten-
tes obtidas por residentes em Minas Gerais.

Reconhecendo os limites e os problemas que as estatisticas de pa-
tentes representam (Griliches, 1990), os dados apresentados neste artigo pos-
sibilitam quatro concluses iniciais:

a)

b)

c)

d)

as atividades tecnolégicas realizadas em Minas Gerais no perio-
do entre 1988 e 1996, quantificadas pelas patentes depositadas
no INPI (7,37 % do total nacional) encontram-se em um nivel in-
ferior & participacdo do Estado na economia nacional (10% do
PIB);

as atividades cientificas realizadas no Estado neste mesmo perio-
do quantificadas pelos artigos cientificos publicados (6,85% do
total do pais) também estiveram abaixo da participagéo no PIB;

analisando as firmas presentes em Minas Gerais, as atividades
tecnolégicas se concentram em setores industriais identificados
como de baixa tecnologia, de acordo com a classe tecnoldgica
(44,73% do total) e escala-intensivas, de acordo com a orienta-
¢ao tecnoldgica (41,52% do total);

existe uma concentracdo espacial das atividades inovativas, na
medida que 74,33% das patentes foram depositadas por firmas
localizadas em 20 municipios.

Essas observagbes indicam a importancia de iniciativas publicas
para reverter o quadro em trés sentidos:

1) ampliar o esforgo cientifico e tecnoldgico realizado no estado;

2) ampliar a presenga em setores industriais de nivel tecnol6gico

mais elevado;

3) contribuir para uma maior desconcentracdo espacial das ativida-

des inovativas no Estado.
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